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Mecanismo de Anticitera: um Recurso Didatico Interdisciplinar
Beatriz Bandeira — Doutora em Epistemologia e Historia da Ciéncia (UNTREF)
Duracgao: 2h

A proposta deste minicurso é introdutdria e intenciona demonstrar novas
maneiras de comunicar ciéncia e tecnologia, a partir da utilizagao do mecanismo
de Anticitera como sendo um recurso didatico interdisciplinar. O dispositivo é
um instrumento astrondmico que, estudado desde sua descoberta (1901) até os
dias atuais € considerado um computador mecanico. Composto por mais de 36
engrenagens, e construido com uma precisao surpreendente para sua época
(205 a.C.), o aparato representa o0 Cosmos geocéntrico, desafia nossa ideia de
progresso e de avango tecnoldgico e, carrega em si, um forte potencial
educacional. Objetivamos com esse curso: potencializar o processo de ensino e
aprendizagem, em especifico, nas disciplinas de Historia, Matematica, Fisica e
Geografia, promover trocas de experiéncias e o envolvimento ativo entre os
educadores com o ato de planejar, executar e avaliar as atividades propostas,
bem como, motivar os alunos para o exercicio do desenvolvimento da ciéncia.
O tratamento dado ao tema sera teorico e pratico, a partir da exposi¢ao prévia
das investigacOes realizadas em relagao estrutura fun¢ées do mecanismo de
Anticitera, seguida de aplicagdes didaticas que serdo divididas em trés tempos:
mobilizagdo, construgdo do conhecimento e, expressao da sintese do
conhecimento. O perfil desejado da audiéncia é de professores do Ensino

Fundamental e Médio, estudiosos da Astronomia e publico em geral.

O Método Intuitivo: a Eficacia do Ensino Sustentada pela Ciéncia

Bruno Bontempi Jr e Roni Cleber Dias de Menezes — Professores Doutores da
Faculdade de Educacao (FE-USP)

Duracgao: 2h



O periodo conhecido como Primeira Republica no Brasil se caracterizou por
esfor¢os de muitos governos estaduais em ampliar a oferta de ensino elementar
publico. Esse movimento, alids, conecta-se com o lugar de destaque ocupado
pelos discursos promovidos por fracdes das elites culturais e politicas
brasileiras — desde os tempos da propaganda republicana — em prol do
“derramamento” das letras. Malogrados em boa parte em decorréncia da
insuficiéncia das medidas adotadas, aqueles esfor¢os passaram a significar na
leitura deles feita pela historiografia educacional a tentativa de viabilizacao de
dois propositos: de um lado a conformacgao de um modelo de escola graduada,
cognominada em Sao Paulo e outros estados de “grupo escolar”; de outro, a
experimentagao e utilizagao nas escolas do método intuitivo, tido por expertos
do dominio pedagdgico como o mais eficaz, porque em acordo com o primado
cientifico da época. Tal filiacdo o tornava, no olhar desses tltimos, um saber
capaz de interferir regenerativamente no cendrio de rebaixamento intelectual e,
por consequéncia, material do pais, atualizando-o por intermédio de uma
pedagogia em sintonia com a modernidade educacional. Tendo como pano de
fundo essa vinculagdo entre inovacao pedagogica e progresso cultural e
econOmico, este minicurso objetiva apresentar diferentes apropriagdoes do
método intuitivo no ensino elementar do periodo, explorando as técnicas e
tecnologias desenvolvidas para sua implementacao nas escolas, o regime de
selecao dos referenciais tedricos em circulagdo e problematizando, ainda, as
representagoes de ciéncia entdao perseguidas e evocadas pelo discurso

pedagdgico.

Contribui¢des de Jean Antoine Nollet para a Institucionalizacao da Fisica no Século
XVIII

Cibelle Celestino Silva — Professora Doutora do Instituto de Fisica de Sao Carlos (IFSC-
USP)

Duragao: 2h

A consolidagdo e grande avanco nas pesquisas experimentais, bem como a
popularizagao da ciéncia no século XVIII, abriram novas perspectivas para a
ciéncia em geral e para a fisica em particular. Desenvolvimentos em projetos e
construgao de instrumentos cientificos e o grande numero de conferéncias
publicas bem ilustradas com muitos experimentos contribuiram para a
popularizacao das ciéncias naturais. Varios filésofos naturais influenciados por

ideias cartesianas e newtonianas desempenharam um importante papel para



restringir o significado do campo cientifico hoje conhecido como “Fisica”. Na
Franga, o abade Jean-Antoine Nollet publicou uma série de livros que
contribuiram para a restricio de topicos de fisica investigados por filosofos
naturais. Nollet foi um dos pesquisadores experimentais mais importantes do
periodo, criou varios instrumentos para mostrar e demonstrar fendmenos
tisicos, foi um escritor e palestrante de sucesso, seus livros foram traduzidos em
muitas linguas estrangeiras. Assim, ele adquiriu reconhecimento internacional
como experimentalista natural. Estudos elétricos estavam entre seus principais
interesses. Em 1745, Nollet apresentou a Académie Royale des Sciences o artigo
“Conjectures sur les causes de I'electricité”, trazendo as suas explicagoes para
os fendmenos elétricos conhecidos e também para varios novos demonstrados
por ele. Apesar de sua relevancia para o desenvolvimento de estudos elétricos
no século XVIII, atualmente o Nollet é raramente mencionado. Nesta palestra,
apresento algumas das principais contribui¢des conceituais e metodologicas de
Nollet para estudos elétricos dialogando com o contexto cientifico, social e

cultural no periodo.

Uma Histdria da Historia da Arte no Brasil: Lugares de Formacao e Desafios de
Atuacao

Danielle Rodrigues Amaro — Doutora em Historia Social e Pesquisadora do Grupo de
Estudos do Progresso da Tecnologia e Ciéncia (GEPTEC-USP)

Duracgao: 4h

O curso pretende apresentar uma breve histéria da institucionalizagao da
histdria da arte no Brasil, tendo como objeto central os debates sobre a criagao
de cursos de graduacao na darea. Objetiva-se propor um debate acerca da
formacao e da presenca do historiador da arte no Brasil e questionar a relevancia
da autonomia institucional e epistemoldgica da historia da arte para, a partir
disso, refletir sobre como a historia da arte é compreendida e praticada no
Brasil. Serdao abordados os seguintes temas: RevisOes, criticas e novas
perspectivas para a historia da arte desde meados do século XX; O debate acerca
da necessidade da criacao de cursos de graduagao na drea em meados do século
XX; A criacdo do primeiro Curso Superior de Historia da Arte no Brasil; Uma
revisdo da conjuntura brasileira que favoreceu a criagdo recente dos cinco cursos
hoje oferecidos (2002-2012); A representacao da histdria da arte nos curriculos
dos cinco cursos de graduagdo na drea hoje oferecidos; Disputas entre

comunidades cientificas: debates acerca da legitimacao.



Historia da Astronomia

Eliana Zequim — Doutoranda em Historia Social pela Faculdade de Filosofia, Letras e
Ciéncias Humanas (FFLCH-USP)

Duracao: 4h

A arqueologia aponta que um dos primeiros alvos da racionalidade humana na
tentativa de explicar a natureza foi o céu: suas mudancas, seu comportamento,
sua configuracao. Resultado disso, a Astronomia se converteu em uma das mais
antigas ciéncias que a humanidade desenvolveu, e por meio da qual expressa
nao apenas sua capacidade matematica, mas também seus medos, seu cotidiano
e seus mitos. Este curso tragara um panorama historico da Astronomia a partir
de como era entendida por povos antigos do Oriente Médio, passando pelos
povos indigenas brasileiros, os povos europeus modernos, até chegarmos a
Astronomia e Cosmologia contemporaneas. Sobre os povos antigos e indigenas,
o foco recaird sobre a construgao deste conhecimento no que se refere a sua
ligacao com os ciclos naturais e seus reflexos no cotidiano destas populagodes,
além da extrapolagao de sua aplicagao a aspectos como personalidade e destino.
No tocante a astronomia europeia, sera reconstruido o caminho a partir do qual
a Astronomia incorporou elementos da fisica e da matematica a partir de
desenvolvimentos técnicos como o0s telescopios, que permitiram o
aprimoramento desta ciéncia ao cendrio atual, quando podemos sondar a
constituicao de estrelas, planetas, a presenca de vida extraterrestre e o préprio

surgimento do universo.

A Arte da Restauracio e da Oposigio: a Algebra no Mundo Arabe
Flavio Coelho — Professor Titular do Instituto de Matematica e Estatistica (IME-USP)
Duragao: 2h

Nessa palestra, gostariamos de discutir a influéncia que os arabes da idade
média tiveram no desenvolvimento do pensamento algébrico visando mostrar
como isso levou a uma sedimentacao desse conhecimento, muito necessaria
naquele momento histérico. Em particular, vamos analisar a especial
contribuicao de al-Khwarizmi, um dos membros da chamada Casa da
Sabedoria, por meio de seu texto: "Compéndio de calculo por al-jabr e al-

mugqabala.



Historia da Neurociéncia

Francisco Rdmulo Monte Ferreira — Professor Doutor do Instituto de Biociéncias e do
Instituto de Psicologia (IB/IP-USP)

Duracgao: 6h

Propiciar ao aluno oportunidade de conhecer e refletir sobre a formacao da
ciéncia e das contribui¢des tecnoldgicas a partir de informagdes basicas e
introdutodrias sobre a Historia da(s) Neurociéncia(s), focando a constitui¢ao das
pesquisas sobre o sistema nervoso a partir do final do século XVIII e inicio do
século XIX até o momento presente. Serdo abordados os seguintes temas: Os
desdobramentos da revolugado cientifica nas ciéncias bioldgicas e biomédicas;
Os modelos mecanicos de constituicao do sistema nervoso no século XVIII;
Frenologia & Fisiognonomia: o papel do sistema nervoso no comportamento;
Do que é constituido o sistema nervoso: o debate entre a teoria reticular e teoria
neuronal na segunda metade do século XIX; A informacao no tecido nervoso:
De Ramon y Cajal ao modelo de Hodgkin-Huxley; A segunda metade do século

XX e o fim do paradigma neuronal nas neurociéncias?

A Evolucao da Engenharia de Estruturas desde a Pré-Historia aos Dias de Hoje

Henrique Lindenberg Neto — Professor Doutor do Departamento de Engenharia de

Estruturas e Geotécnica, Escola Politécnica (EP- USP)
Duragao: 6h

O curso tem como objetivo principal apresentar a evolucao histdrica das
estruturas e examinar os fatores sociais, culturais, cientificos e tecnoldgicos que
determinaram esse desenvolvimento, analisando-se com maior detalhe o papel
fundamental que os novos materiais, os novos sistemas estruturais e os novos

métodos de calculo desempenham na evolugdo das estruturas.

Sera ressaltado que edificios, pontes e templos, além de construgdes destinadas
a satisfazer necessidades fundamentais da sociedade, sao notaveis expressoes
do engenho e da criatividade da humanidade, devendo como tal ser apreciados,

protegidos e preservados.

As aulas serao desenvolvidas em torno dos principais momentos dessa

evolucdo, iniciando-se na pré-historia e chegando aos dias atuais.



Analisando Fontes Primdrias para a Escrita da Historia das Ciéncias: Entre

Manuscritos e Contextos.
Iva Gurgel - Professor Doutor do Instituto de Fisica (IF-USP)
Duracgao: 6h

O trabalho de pesquisa em Historia das Ciéncias tem como base a andlise
documental, necessdria a reconstituicdo de um episédio e a obtencdao de
respostas as questdes de pesquisa levantadas. Contudo, nem sempre é evidente
saber quais fontes utilizar e como analisa-las frente as diferentes possibilidades
para a escrita da Histdria. Assim, o objetivo do curso € apresentar alguns
exemplos de fontes textuais, tais como cartas, manuscritos nao publicados,
cadernos de laboratorio, documentacdes académicas, institucionais, entre
outras, discutindo seus processos de analise. O trabalho serd realizado com
exemplos praticos, utilizando-se principalmente de fontes de dois acervos:
Documentos do acervo Ampere (CNRS e Institute de France) e documentos do
acervo do IFUSP, que retine a documentacao do Departamento de Fisica da
Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras da Universidade de Sao Paulo,

instituicao de posteriormente dara origem ao Instituto de Fisica da USP.

Estudos de Caso em Ciéncia, Tecnologia e Sociedade: Transgénicos, Células Tronco
e Mudanca Global.

Livia Botin — Doutora em Histdria Social e Pesquisadora do Grupo de Estudos do
Progresso da Tecnologia e Ciéncia (GEPTEC-USP)

Duragao: 6h

Ainda é bastante comum no imagindrio popular conferir a ciéncia e aos
cientistas a ideia de neutralidade, objetividade, sendo os tinicos responsaveis
por desvendar a natureza, conferindo a esse grupo legitimidade e a autoridade.
O modelo classico de descoberta cientifica ampara-se em dois estagios, primeiro
a ciéncia é produzida nos laboratorios, depois é divulgada para leigos. Porém,
fica a pergunta: se a ciéncia € neutra e livre de interesses, como fatores sociais,
econdmicos, politicos contaminam as explica¢Oes cientificas sobre a natureza?
Este curso busca discutir justamente o aspecto coletivo da produgao cientifica,
enfatizando sua complexa relacdo com a midia. Para tanto, pretende-se analisar

alguns casos exemplares no qual atuaram nao sé cientistas, como também



grandes veiculos de comunicagao no intuito de solucionar problemas de ordem
publica. Veremos, por exemplo, como as controvérsias cientificas foram (ou
nao) abordadas pela grande imprensa, o que os expertises (especialistas) falam

sobre o tema? E como os debates foram tratado em outros paises.

Histdria e Filosofia das Ciéncias: Possibilidades para uma alfabetizacao cientifica

Luciana Valéria Nogueira — Doutoranda do Instituto de Biociéncias (IB-USP); Kelma
Cristina de Freitas — Professora Mestre do Instituto Federal de Sao Paulo (IFSP); Fanley
Bertoti da Cunha — Professor Mestre do Instituto Federal de Sao Paulo (IFSP)

Duracgao: 6h

A oficina busca apresentar os fundamentos tedricos e metodoldgicos que
norteiam a utilizagao da abordagem didatica baseada na Histdria e Filosofia das
Ciéncias (HFC) e, em particular, da Biologia. Entende-se que uma abordagem
didatica baseada nos pressupostos da HFC é capaz de conferir sentido aos
contetdos cientificos, bem como explicitar aspectos de como o conhecimento
cientifico é construido. Este minicurso objetiva discutir os fundamentos tedricos
e metodologicos da HFC no ensino, oferendo exemplos paradigmaticos
indicativos da poténcia dessa abordagem. Propde-se a discussdao de um
histdrico do campo da HFC com foco em duas visdes principais: a internalista e
a externalista. Os aspectos de Natureza das Ciéncias (NdC) serao discutidos a
partir de quatro exemplos: o episodio Georges Cuvier (1769-1832) e Sarah
Baartman (1789-1815); a heranga de caracteres adquiridos em Jean-Baptiste
Lamarck (1744-1829) e de Charles Darwin (1809-1882); a disputa entre as teorias
da abiogénese e biogénese com Louis Pasteur (1822-1895) e Félix Pouchet (1800-

1872); e como o DNA se tornou a molécula da hereditariedade.

C&T nas Forcas Armadas Brasileiras: a Criacao das Instituicoes de Ensino e Pesquisa

Nilda Nazare Pereira Oliveira — Professora Doutora do Departamento de

Humanidades do Instituto Tecnologico de Aeronautica (ITA)
Duracao: 4h

Na segunda metade do século XX, apds o final da Segunda Guerra Mundial,
foram criados cursos de Engenharia pela Aerondutica e pela Marinha e os
cursos de Engenharia do Exército foram remodelados. Além dos cursos de

engenharia, foram criados Institutos de Pesquisa nas trés armas e a Escola



Superior de Guerra, todos seguindo a inspiracao dos Estados Unidos. O objetivo
desse minicurso € analisar esse processo de criagao das institui¢des de ensino e
pesquisa nas Forcas Armadas brasileiras. Nosso entendimento é que esse
processo foi a efetivagao da politica cientifica, tecnoldgica e de desenvolvimento
industrial, implementada pelos militares no contexto do segundo pds-guerra e

pensando na possivel constru¢ao do complexo industrial-militar.

Percepcdo e Linguagem: o Caso das Cores

Raquel Krempel - Doutoranda pela Faculdade de Filosofia, Letras e Ciéncias Humanas
(FFLCH-USP).

Duracao: 2h

Ja se sabe ha bastante tempo que existe variagdio no modo como linguas
diferentes categorizam cores. De acordo com Berlin e Kay (1969), algumas
linguas possuem apenas dois termos basicos para cores, que marcam a Oposi¢ao
entre cores claras e escuras. Ha também linguas que possuem apenas um termo
para as cores azul e verde. Outras, como o russo, possuem dois termos
diferentes para azul claro e azul escuro. Uma pergunta natural a se fazer € se a
lingua que uma pessoa fala influencia 0 modo como ela percebe as cores.
Estudos empiricos recentes tém sugerido que sim, ainda que provavelmente
nao de uma maneira forte. No século XIX, especulava-se que diferentes povos
percebiam cores de maneira distinta, e que as diferengas nos termos para cores
seriam uma expressao de diferengas perceptivas inatas. Hoje em dia ja se
descarta essa hipdtese, e a que prevalece € a de que a percepcao de cores € inata,
mas que o modo como agrupamos cores em diferentes categorias pode sofrer a
influéncia da lingua que falamos. Este curso oferecera uma introdugao ao tema
da relagao entre o vocabuldrio de cor e a percepcao de cor, tratando brevemente

da histdria do problema e de estudos cientificos recentes.

Contribui¢des de Michael Faraday a Histdria do Eletromagnetismo
Valéria Silva Dias — Professora Doutora do Instituto de Fisica (IF-USP)
Duracgao: 4h

O objetivo central do curso é discutir alguns dos experimentos desenvolvidos
por Faraday no periodo de 1820 a 1831 que somaram aos esforc¢os da época pela

compreensao dos fendmenos de natureza elétrica e magnética. Buscaremos



desenvolver subsidios para que todos os interessados possam conhecer melhor
os trabalhos realizados por Faraday - na Fisica, especificamente, visto que
Faraday se dedicou a Quimica na maior parte de sua vida — e possam se
apropriar dos materiais do curso para finalidades didaticas, no caso de
participantes docentes. A histéria de Faraday ¢ interessante sobre varios
aspectos, dos quais destacamos sua grande habilidade experimental associada
a pouca habilidade matematica. Daremos enfoque no conjunto de experimentos
que levaram a construcao da Lei da Inducdo Eletromagnética, que marcou a
historia com o inicio de um novo campo de investigacoes. Discutiremos o
programa experimental de Faraday principalmente os seguintes aspectos:

exploracgao de simetrias e a busca pela unificagao de teorias.

As Disciplinas Matematicas nos Séculos XVI e XVII: Algumas Concep¢oes
Zaqueu Vieira Oliveira — Pés-Doutorando pela Faculdade de Educacao (FE-USP).
Duracgao: 4h

As fronteiras dos saberes e conhecimentos cientificos mudaram drasticamente
ao longo da historia e, por isso, nem sempre estiveram organizados conforme
concebemos atualmente. Nos séculos XVI e XVII, por exemplo, a matematica
ainda nao era uma area autdonoma e nem unificada. Levando em consideracao
concepgoes filosoficas e outros aspectos que avaliaram como sendo relevantes,
diversos estudiosos apresentaram concepgdes a respeito daqueles
conhecimentos que deveriam ser considerados parte da matematica. Embora
houvesse uma influéncia das Artes Liberais, percebe-se que diversos autores
buscaram entender qual seria o objeto de estudo deste conhecimento
denominado matematica e estabelecer classificacoes levando em consideracao
critérios que consideravam importantes. Na verdade, como normalmente se
referiam a um conjunto de disciplinas, frequentemente utilizavam o termo
“matematicas”, no plural. Este conjunto normalmente era formado por um
numero de disciplinas que vai além das quatro do quadrivium — a saber, a
aritmética, a geometria, a musica e a astronomia — e engloba ciéncias como a
cosmografia, a geografia e a perspectiva. Para evitar analises anacronicas numa
pesquisa em histdria da matematica (e também em historia da ciéncia, de modo
mais geral), dentre outros aspectos, consideramos importante que o
pesquisador leve em considera¢dao qual(is) a(s) concepcao(des) de matematica
que os estudiosos de um determinado periodo e local possuiam. Deste modo,

este minicurso tem como objetivo apresentar algumas destas classificagoes —



como a de Adriaan van Roomen (1561-1615) e a de Francis Bacon (1561-1626) —
e debater acerca da importancia deste conhecimento na realizacao da pesquisa

em histéria da matematica e em histdria da ciéncia.



