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Voar, um sonho da humanidade antes de tudo

Voar, simbolo de liberdade: A terceira dimensao
Voar: qual € o melhor instrumento?
Ornitoptero?

Parapente?

Balao?
Planador? .

Aviao? :
Voar: pode ser util?




lcaro

« Na mitologia grega, Icaro, filho de Dédalo, saiu
voando da ilha de Creta mas morreu por ter se
aproximado demais do sol. As asas derreteram ...




(1500)-Leonardo da Vincl

15 de abril de 1452 —2 de maio de 1519

Helicoptero planador

Ornitoptero




(1700)-Bartholomeu Lourenco de

Gusmao
e Santos, 1685 — Toledo, 18 de novembro de 1724

* 08/10/1709- Demonstracoes de baloes em Voo livre




Joseph-Michel e Jacques-Etienne Montgolfier

1783- O balao voou por 25 minutos com dois ocupantes
(Pilatre de Rozier e Francois Laurent)
percorrendo mais ou menos 9 km




Invencao do dirigivel

1872- Haenlein (semi-rigido)

" 3 Ballon von Haenlein.

mE1902- Lebaudy (semi-rigido)




Santos Dumont
O dominio da tecnologia do balao ao aviao

19/10/1901- Premio Deutch de Meurthe
Carro elétrico
Aviao: Demoiselle




Santos Dumont

Convite para o 14 de julho
Passeios na cidade
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Ornitoptero

1960-Georges Fraisé

y .
Leonardo da Vinci
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1801-Guillaume Resnier

Général Guillaume Resnier de Goue

Angouléme 1729 - Angouléme 1811

Pionnier de ['aviation

I Cest a cet endroit (Tour Ladent)
qu'en 1801, a 'age de 72 ans, le Général Napoléonien
Guillaume RESNIER de GOUE (1729-1811) s'est élancé
pour réaliser le premier vol humain de ['histoire.
Ce pionnier de l'aviation a plané sur 300 m avant d‘atterrir
sur la berge opposée de la Charente, sans autre dommage qu'une jambe cassée.

3 Ce dessin représente les Ailes battantes fabriquées par e Général Resnier,

né & Angouléme et habitant la maison situe 3 langle de la rue de Beaulieu
et du Rempart du Midi, ; :




Parapente « Mais pesado que o ar

* A historia do parapente comeca
em 1965 com a velasa (sailwing
em inglés) criada por Dave
Barish que chamou de slope

soaring (voo de talude) a pratica
de vOo com esta vela.




Premissas do aviao

Multiplan de
“Equeville

1897-Clément Ader




1891-0Otto Lilienthal
O sonho de voar

 De 1891 a 1896 realizacao de
2000 vOoos comprovados com
planador

 Renovacao nos anos 70 com
a pratica da asa-delta


http://es.wikipedia.org/wiki/Archivo:Hanggliding03042006.JPG




Os iIrmoes Wright: Da pipa ao Flyer
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O primeiro voo livre de um aviao

17/12/1903- Kitty hawk (comprimento 279 m) 23/10/1906- Campo de Bagatelle &
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| De 1903 a 1908 - Os irméaos Wright
_ voam com decolagem assistida com uso
/I de trilho e catapulta

1906- Voo livre do 14 bis de Santos
Dumont

| (Altitude 2-3 m/ comprimento 60m)
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M. SANTOS DUMONT’S FIRST SUCCESS WITH A FLYING MACHINE.

preliminary trials in Paris on November 12th, when his (ying machine had flown 75, 128, and 142 yards, decided to

For thirty yurds the motor ran nlong the pround. then sndde it rose to n height of about five
Bunios Dumont, startled by some spectators in his way, twisted
trivmply. for actual

The 235 wards were tra-

M. Bantes Dumont - Feveral
return to his starting polot by going against the wind
yards, and appearing like a greal white hird, it soared hall-way down the course. M
Lis rudder guickly. and the mochine came beavily fo the grouwmd, damaging one of its wing..
flight was dehieved : and it seems ag though it were only & matter of time for the conguest of the air to bhe accomplished,

versed in tweniy-one Esconds.

The experiment, however wis




... ET, LE 12 NOVEMBRE 1906, APRES PLUSIELRS)
ECHECS, SES EFFORTS SONT COURONNES pE |
SUCCES. IL VOLE A €M AU-DESSUS DU SoL syp |
UNE LONGUEUR PE 200# _. {

EN FRANCE, FERBER, VOISIN, ARCHDEACON, FARMAN TRAVAILLENT
DE LEUR COTE A L4 MISE AU POINT D'UN PLUS LOURD QUE L'AIR ...
]

DEMOISELLE VOLE!

INSTALLE PANS UNATELIER PRES DU PONT DE PUTEAUX, SANTOS - ¢'EST UN
DUMONT FORME SEMBLABLE PROWJET. .. GENIE, €E
: - BRESILIEN !

£ On
»

Ls€ PuBLIC REUNI
A BAGATELLE SALUE
L'EXPLOIT AVEC EN-
THOUSIASME. L'AVIA-|

TR e A A

- f Bl TION EST NEE.
BeLie eroque... Pour CERTAINS,
LA VIE PARAIT FACILE ... " ...MAIS UNE OUVRIERE GAGNE T200F
DINER PAR AN. L'AFFAIRE DREYFUS, 4 QUE-
73 = TOUT LOMPRIS : RELLE RELIGIEUSE AGITENT L'OPINION. =
C_ SERVIETTE 0,05 LES OUVRIERS RECLAMENT UNE AMELIO- g
PAIN 0,10 RATION DE LEUR SORT. PES GREVES
ECLATENT.

POTAGE 0,25
PIAT PU JOUR 0,40
FROMAGE 015
VIN 0,30

R ST, ©0URBOIRE 0, 10
e R TOTAL 1,35F

... 1,35 c'EST BON
MARCHE !
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~ Competicao em Paris

L? QHQ de Sa;ntﬁ il:':* : 1911- biplano de Voisin
iy ST g “apebk e ,r:'

o ol < 1k

13 Janelro 1908 Henry Farman ganha o
premio Deutch-Archdeacon (50.000 Fr)

-> V0o circular de 1km na Europa
1909- Blériot




Vida social de Santos Dumont
em Paris

14 bis Demoiselle VI

I

E P
RE
izt bl Ty

g

=l oy
| =i N .




Wilbur Wright na Franca
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e Maio de 1908:
Chegada no Havre com Flyer A

* Recepcao pelo representante JLERLEESES
mundial dos negocios “Wright” s
Charles R. Flint & Co e

 Convite de Léon Bollée do Mans
- Bollée fabricante de automoveis

- Oferta da fabrica para montar o
Flyer A

- Uso do Hipdédromo des Hunaudier

- \&H{;GH-?-’S;E%

MINTEERS.




Le Mans- 08/08/1908
primeiro voo
* Platéia: membros do Aero-club

Ernest Archdeacon

Louis Blériot:”’A maquina dos Wright é
superior a todas nossas”

Léon Delagrange:” A magquina dos Wright
parece mais resistente, mais controlavel e
mais cientifica”

e Passagelros:
Primeiro: Ernest Zens (balonista)

5 de outubro: Léeon Bollée (anfitrido)
 Entusiasmo instantaneo na

midia

Fim do ceticismo quanto ao Flyer

Sucesso na Franca, USA, UK, ...




Um ano na Europa;
e Outono 1908 no Mans:

Formacé&o de 2 alunos pilotos

e 31 de dezembro 1908:

125km em 2H20min ganhando a copa
Michelin

e Janeiro de 1909 em Pau:
Exibicdes com Orville

 Demonstracoes na lItalia
Maio de 19009: Volta aos USA

Wilbur conquistou a admiracao
e simpatia de todos pelo que fez
e pelo seu comportamento
simples e humilde

(8 de abril 2009 : Santos Dumont
voou 2500m com Demoiselle 1V)



Inicio da aviacao no Brasil

1908- Importacdo de um “ voisin” por um fazendeiro paulista

7/ de janeiro de 1910 - véo pioneiro de Dimitri Sensaud de Lavaud em Osasco
Altura: 3 a 4 metros Extensdo: 103 metros Duracédo: 6 segundos e 18 décimos

Dimitri Sensaud de Lavaud foi
também responsavel pela
construcao do aviéao:

Nome: Sao Paulo

Peso: 20 kg

Motor de 25 cavalos

Aerodromo: perto da avenida Joao
Batista em Osasco




ExibicOes aéreas em Sao Paulo

« Década de 1910- Inicio de exibicOes em shows aéreos

— Campo do loteamento Joaquim Eugenio de Lima nos Jardins.
Perto do Clube Paulistano num terreno cedido por Andrea Matarazzo.

— Alguns shows pagos no Velédromo e no Prado da Modca
— Pousos na Paulista ( a imagem dos Champs Elysées)

— Amadeu Saraiva passou sob os arcos do antigo Viaduto do Cha
(como Charles Godefroy em1919 sob o Arc de Triomphe)

e 18/01/1913-Criacao da Escola Brasileira de Aviacao
Fechada em 28/07/1914

o 17/12/1913- Criacao da Escola de Aviacao da Forca Publica
em SP- Dirigida por Edu Chaves e fechada em maio de 1914



Inicio do correlo aéreo
na Franca

e em 1911 o francés Henri Péguet transportou correio
De Allahabad até Naini Junction (india)
15 kg de correio num avidao Sommer.

e 31de julho de 1912

Primeiro voo postal oficial com um bi plano Farman.

Trés sacos (50kg) transportados entre Nancy e Lunéville
(27km)

e 1918 transporte de correio no trajeto
Paris-Le Mans-Saint-Nazaire



Consequéncias da
Prlmelra Guerra mundial 1914-1918

Uso em larga escala do aviao
e 1918 transporte de correio entre Paris-Le Mans-Saint-Nazaire
e 1918- Latecoere converte sua fabrica de vagdes em fabrica de
avioes
e 1919- criacao do campo de Marte em Sao Paulo
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1922- Primeira travessia do atlantico sul
no contexto das comemoracoes do
Primeiro Centenario da Independéncia do Brasil

e 17-18 abril 1922 —concluida com sucesso pelos portugueses
Gago Coutinho e Sacadura Cabral com hidroaviao.

 Da ilha de Santiago no Cabo Verde até o arquipélago de Sao
Pedro e Sao Paulo (1700km) e

« Grande feito de navegagé&o astronémica com preciséo Lis’tﬁéj.é

~ Europa.

. J___asj Palmas de
/Gran Canaria

fa
Porto-Praia Africa

Sao Vicente

Fernando de Norenha
América  "ece s
Salvador de Bahia e

Porto Seguro ¢
Vitoria ¢
- Rio de Janeiro*=




1926- Raid de Palos até Buenos Aires

e De 22 de janeiro de 1926 a 10 de fevereiro do
mesmo ano, os espanhodis Ramon Franco, Julio
Ruiz de Alda, Juan Manuel Duran e Pablo Rada, a
bordo de um hidroaviao Dornier Wal M-MWAL,
batizado "Plus Ultra", fizeram a segunda travessia
do Atlantico, da Espanha até a Argentina.
Partiram do porto de Palos (Palos de Moguer - o
mesmo local de onde partiu Cristovao Colombo) e
fizeram varias escalas. Dentre elas Cabo Verde,
Fernando de Noronha, Natal, Recife, Rio de

Janeiro, Montevidéu e finalmente Buenos Aires.



13 de outubro 1926 — 28 de abril de 1927
O raid do Jahu

* O hidroaviao Jahu, primeiro aviao a cruzar o Atlantico
pilotado por brasileiro

ldealizador do raid:

Joao Ribeiro de Barros
amigo de Gago Coutinho seu
mentor

Trajeto:

Génova — Valéncia — Grande
Canaria — Cabo Verde —
Fernando de Noronha —
Natal — Recife — Salvador —
Rio de Janeiro

50 ANOS DO RAID JAHU A CARVAQ - CASA DA MOEDA DO BRASL



1927- Atravessando o Atlantico Sul

Raid de Sarmento de Beires
16-17 de janeiro 1927-Primeira travessia noturna das ilhas do
Cabo Verde até Fernando de Noronha

Pilotos: José Manuel Sarmento de Beires e Duvalle Portugal
Navegador: Jorge Castilho - Mecanico: Manuel Gouvelia

Raid de francesco de Pinedo

Os italianos Francesco De Pinedo, Carlo del Prete e Vitale
Zachetti, iniciaram na Italia mais uma viagem utilizando um
Savoia Marchetti SM 55,

Em 22 de fevereiro:; terceira travessia do Atlantico, do Cabo
Verde a Fernando de Noronha em 15 horas de v6o

Raid de Coste e Le Brix
15 de outubro; primeira travessia sem escala entre Sao Luiz do
Senegal e Natal

Voos em toda as Américas do sul e do Norte, e Tokyo




1928-1929

e 1928- Raid de Ferrarin e Del Prete

- 3 de julho: Decolagem de uma pista proxima a Roma, num

moderno Savoia-Marchetti S.64.

- 5 de julho: praia de Touros perto de Natal
Tempo: 49 horas e 19 minutos

Distancia: 7.826 gquilometros

e 1929- Tentativa de Recorde de Jimenez e Iglesias
- 24 de marco- Os pilotos espanhais Ignacio Jiménez Martin,
Francisco Iglesias Brague e o mecanico Mariano Barberan.

- destino inicial Rio de Janeiro
- vOo de Tablada (Espanha) até a Bahia
- 6746 km em 43h50min




1929- Tentativa de recorde de
Challe e Larre-Borges

e 15 de dezembro de 1929, 12h40 pm
Capt. Léon Challe e o Col. Tadeo Larre-Borges
"Conquistador del océano Atlantico Sur" SA€Mm de Sevilha com um
monomotor Breguet e 4600l de combustivel

e 16/12/1929 as 2h30 am. Em cima das ilhas do Cabo
Verde

« As 4 am. Pouso catastroéfico no escuro na fazenda
Maracuja perto de Natal (RN), ferindo o Capt. Challe.

* O objetivo era: Sevilha - Montevidéu



Fim dos aventureiros/herois

Dirigiveis nao serdo Usados por muito tempo para
transportar passageiros
New York- Hindenburg- 6 de maio 1937

O aviao pode ser Util para transportar
Correlo
Passagelros

O aviao € uma das tecnologlas/0|en(:|as agregadas:
Aerodinamica, materiais, Energia, .
Meteorologia, .

Urbanismo, infra-estrutura aeroportuaria, ...

Novas profissoes - Muitos empregos

A sociedade deve aceitar o aviao para incorpora-lo
Exemplo do Concorde, ..., das concessoes, ...
Aeroportos em areas urbanas




La Lighe

1918- Criacao de uma
empresa com 15 avioes
Breguet 14 usados durante a s A
guerra ‘, "
Julho 1919- Didier Daurat
iInaugura Toulouse — Rabat -
no Maroc “iFo U E
1923 — Chegada em Dakar

no Senegal Tropigue du Cancer A
1926- Servigo regular até -
Dakar

O correio sempre chegando
ao Brasil de Navio -/

MERTIOFE OCC,
| FRANECALISE

NIGERIA |



De Toulouse até
Santiago

*11 de abril de 1927, venda da “Ligne” a
Bouilloux-Lafont empresario que cria

"Compagnie Générale Aéropostale”

14/11/1927 — Aeropostale inicia vdos regulares
entre Natal e Buenos Aires

15 de julho de 1929- pPassagem da cordilheira
dos Andes entre Mendonza e Santiago no Chile.

*Faltava “tao somente” atravessar o
atlantico com aviao comercial
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1927- Concorréncia nho mercado
Brasilelro

14/01/1925- voo pioneiro entre o Rio e Buenos Aires pela
Aeropostale sem concessao do governo brasileiro

26/01/1927 — concesséo obtida pela companhia alema
Condor Syndicat

9/03/1927— concessao similar para a Aeropostale

14/11/1927 — Aeropostale inicia voos regulares entre Natal e
Buenos Aires

5/02/1930 - Inauguracao da linha Rio de Janeiro-Natal pela
Condor Syndicat

Até 1930 - Travessias do Atlantico feitas de navios



1930- Desafio do Atlantico vencido

e 13 e 14 de maio - Séo Luiz do Senegal - Natal direto
Tempo: 21horas de aviao por Mermoz da Aeropostale
Primeira ligacdo aérea completa entre Paris e Santigo no Chile, passando a
Cordilheira dos Andes

« 22 de maio- V6o combinado da Condor Syndicat com um hidravido Dornier
Wal até depois de Fernando de Noronha de onde o transatlantico “Cap Arcona”
seguiu para a Africa, ganhando 2 dias

;-lk

18 de maio-o dirigivel aleméao
“Graf Zeppelin” saia de Stuttgart na
Alemanha chegando no Rio no dia 25 /
de maio, com escala em Sevilha e
Recife

3/02/1934- Voo combinado navio-fis \
catapulta e hidroavioes da Condor B N
Syndicat



VOos combinados da Condor
Syndicat

3/02/1934- Saida de Stuttgart com avido monomotor Heikel com malas de
correio de 37 kg até Cadiz.
De trimotor Junkers até Bathurst na Gambia Britanica.

Navegacao com o navio-catapulta Westfalen até o “meio do oceano”

Lancamento do hidroavido Taifun e voo até Fernando de Noronha




La "LIGNE" : 12000 kilomeétres
PIERRE GEORGES

LATECOERE s

créateor dela peste
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Antoine de Saint-Exupéry Jean Mermoz


http://remb.free.fr/dossier/jean.htm#Jean MERMOZ
http://remb.free.fr/dossier/antoine.htm#Antoine de SAINT EXUPERY

Desenvolvimento do correlo aéreo
no Brasil

;s - ~ d’"ﬂ ""”‘f.-*
» 1927- Inicio das concessdes com ?” @;"i [I]ﬂHtI[I Aeren MiLiaR
Condor Syndicat e Aeropostale # = tinng RIO-Z.PAULO —
; 1::; LoRio. ar BV 4" e SexdarJeinu
e Lo Pernls . ety 352 r"-"¢ Satados

« 1931- Criacdo do “CAM -Correiros

Aéreos Militar
iniciou com 1.740 Km de linhas atendidas por
10 avides.

Em 1932, di linhas ja atendi : '
Fortaleza, Mato Grosso e Parang, Rio  (RILLYA IR 1 My TTRY;

Grande do Sul e Belém. LinHA RIO- SP llLI] III]IAZ

A MALA BEQHA &S 11 HORAS

Primeiro impresso do CAM

e 1934- Criacao do “CAN -CORREIO
AEREO NAVAL” ol I

e 1936- Infra-estrutura com radio 5 ool e [ E’-'E‘-!Hf tindd

e 1941- Surgimento do CAN — CORREIO L Genars | ARACUARE
AEREO NACIONAL com a fusdo dos S Sl el S
CAM e CAN. oo COIAZ |

A, T e POy
Ferramenta para integracdo nacional R e




Segunda Guerra mundial

»




Transporte supersonico




Desenvolvimento de uma nova tecnologia do aviao

e 1950/60-Consolidacao de Toulouse na aviacao comercial.
Avioes cada vez maiores e cada vez mais velozes

* Projeto do Super-caravelle (aviao classico) de Sud Aviation

* A Dbritanica Bristol Aeroplane Company desenvolve o
supersonico B233

e 29/11/1962- Fusao dos 2 projetos : nascimento do Concorde
100 passageiros, Mach 2,02-2,23 , 6 200 km

 1966- EUA escolham o projeto Boeing 2707
250 passageiros, Mach 2,7-3,0, 6 500 km.

e 31 dezembro 1968- Moscou, primeiro voo do Tupolev Tu-144
e 2 de marco de 1969- Toulouse, primeiro voo do Concorde
« 20 de maio 1971- Abandono do projeto americano



Aviacao supersonica comercial

11 de maio 71- uso do primeiro prototipo pelo presidente Pompidou
4 setembro 71- Primeira demonstracéo do Concorde para o publico
3 junho 1973- Crash do Tupolev Tu-144, no salao do Bourget

10 outubro 1975- Concorde recebe seu certificado para voar
Producao simultanea em Toulouse-FR e Filton-GB

21 janeiro 76 — Inicio dos voos
Paris - Dakar =2 Rio

e Londres = Bahrein

24 maio 76
- Paris/Londres - Washington-DC

22 novembro 77
- Paris-Londres - New York

1983 — Desativacéo parcial do aviac
Voos somente para New York
Inicio de vOos charteres



Final do sonho “ Mach 2”

- Crise de 73; custo do combustivel
- Abandono do projeto da Boeing; mercado americano fechado

- Crash do aviao russo Tupolev

e 25 de julho 2000

Crash em Paris

e 31 de maio 2003

ultimo voo




Franca e Brasil-Parceiros industriais

« EMBRAER- Ses nouveaux
actionnaires principaux sont les
fonds de pension Previ et Sistel
(20 % chaque), la compagnie
Bozano, Simonsen (20 %) et
également un groupe d'investisseurs
avec une participation actionnariale
mineure (avec un total de 20 %)
formée de Dassault Aviation, EADS,
Snecma et le groupe Thales.

* A criacao da Helibras se deu a partir
de um projeto da empresa francesa
Aerospatiale, respondendo a uma
solicitacao do Governo brasileiro,
gque em 1979 a reconheceu como de
Interesse nacional.




Conclusao

- Esses Herois foram competidores e amigos no mesmo tempo.
Eles tinham consciéncia que o objetivo comum € mais abrangente que o pessoal

- E dificil definir a priori um objetivo: mais ainda a posteriori!
Cada pais tem seu pai da invencéao!!! Basta mudar a defini¢ao!

- A inovacao tecnoldgica é geralmente uma obra coletiva, nem sempre consciente.
Toda invencao é multi/inter disciplinar (da aerodinamica ao urbanismo)

- Consolidacao da posicao do Brasil no continente
- 1930 Aeropostale a caminho de Buenos Aires
- 1980 Concorde até Rio de Janeiro

- Formular a verdade dos fatos ndo € tao objetivo quanto parece

- Principio no 1 de Descartes:
”... Aceite somente como verdade o que te parece verdadeiro ..”

- Reconhecer a verdade € uma questao de formacao e de experiéncia pessoal



Obrigado pela atencao
Bodinaud@iee.usp.br Tel: 11-3091 2597

2 P~ | IGNES AERIENNES'
Bisuts G.LATECOERE.~

i i
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