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Grupo de Pesquisa

GEOCLIM - Grupo de Estudos do Oceano e do Clima

Identificacao Recursos Humanos Linhas de Pesquisa Indicadores do Gru

Dacos basicos O GEOCLIM congrega especialistas em

Status do grupe: certificade pela instituicao Intera(;éO OCeanO-atmOSfera-gelO e

Ano de formagao: 2007

Data da Gftime shuslizagio: 25/09/2007 13:00 circulagéo oceanica e foi criado para

Lider({es) do grupo} Edmao José Dias Campos - edmof@pg.cnpg.br

ke x =3 cOOrdenar no Brasil o estudo do papel dos

Area predominante: Ciéncias Exatas e da Terra; Cceanografia

Instituigao: Universidade de S&o Paulo - USP oceanos nas mudangas do Cllma

argao: Instituto Oceanografico

Endereco

Logradours: Pga. do Coesanografico, 191
Bairro: Cidade Universitaria CEP: 05508120

Cidade: Sao Paulo UF: SP

Telefone: 30918958 Fax: 30916597

E-mail: geoclim@io.usp.br J Home page: http:l/gecclim.io.usp.br

ReEr:ussﬁes dos trabalhos do grupo
10 GECCLIM congrega especialistas brasileiros em interagdo oceano-at
no estudo do papel dos oceanos nas mudangas globais.

osfera & circulagdo oceanica em grande escala, € foi criado para coordenar os esforgos desenvolvidos pais




e EI Quols as conseqiiéncias de mudangas no oceano?

Q O nivel do mar vai subir? Quanto? e

Q E ainda possivel reverter o processo?
Q Quais os impactos no Brasil e na América do Sul?
0 Qual a nossa contribuicdo no estudo de*Atlantico?
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Clausula de desresponsabilizacdo: Os proximos 3 slides nao
expressam necessariamente a opiniao deste apresentador

“A Unica forma de ter sucesso verdadeiro em ciéncia e
descrever a evidéncia de forma extremamente
cuigadosa, sem considerar a maneira que vocé acha
que ela deveria ser. Se vocé tem uma teoria, vocé deve
tentar explicar o que ela tem de bom e, igualmente, o
que ela tem de ruim. Em ciéncia, vocé aprende uma
especie de Integridade e honestidade padrao.”

Richard Feynman
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Uma breve busca pela literatura mostra que o
aquecimento global esta longe de um consenso

Ndo existe essa tal
coisa de )
aquecimento globgls

Alguem que ndo acredita
em aquecimento global

Alguem que sim.
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You can't find a real scientist anywhere in the world who can look you in the

ContactUs that scientific research shows warming trends - be they teachers, new
Congressmen, Senators, Vice Presidents or Presidents - is wrong. There is no
global warming,.

Support APC

Olick Herem_l!!ﬂr_l!ﬂl!\t; Scientific research through U.S. Govermnment satellite and balloon measurements

shows that the temperature is actually cooling - very slightly - .037 degrees
Celsius.

A little research into modem-day temperature trends bears this out. Forexample,
in 1936 the Midwest of the United States experienced 49 consecutive days of
temperatures over 90 degrees. There were another 49 consecutive days in 1935,

But in 1992 there was only one day over 90 degrees and in 1997 only 5 days.
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There is No Global Warming

There 1s no global warming. Period.

You can't find a real scientist anywhere in the world who can look you in the
eye and, without hesitation, without clarification, without saying, kinda,
mighta, sorta, if, and orbut..say "yes, global warming is with vs.”

Support APC

Click Here to Learm How™
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There is no evidence whatsoever to support such claims. Anyone who tells you
that scientific research shows warming trends - be they teachers, news casters,
Congressmen, Senators, Vice Presidents or Presidents - is wrong. There is no
global warming,.

Scientific research through U.S. Govermnment satellite and balloon measurements
shows that the temperature is actually cooling - very slightly - .037 degrees
Celsius.

A little research into modem-day temperature trends bears this out. Forexample,
in 1936 the Midwest of the United States experienced 49 consecutive days of
temperatures over 90 degrees. There were another 49 consecutive days in 1935,
But in 1992 there was only one day over 90 degrees and in 1997 only 5 days.

Ha muitos céticos
poderosos ou

AL

*... Ndo had aquecimento
Global. Ponto final.

Vocé ndo vai encontrar
em lugar algum do
mundo um cientista de
verdade capaz de olhar
nos seus olhos e, sem
hesitacdo, sem
clarificagdo, sem
enrolacdo ... dizer "sim,
o aquecimento global
estda conosco.” .."
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RESEARCH COMMUMNIC ATIONS

There’s No Global Warming,
Because There’s No Global Climate
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Mesmo na comunhidade
cientifica ha quem ndo
acredite.

Discussdo entre um fazendeiro e
M. Leroux, Professor de
Climatologia nha Universidade Jean
Moulin, na Franca:

A opinido do Fazendeiro é de que
o aquecimento global é um fato,
baseado em sua experiéncia
empirica.

Prof. Moulin acha que ndo existe
aquecimento global porque, em sua
opinido, ndo existe clima global.

- http://www.21stcenturyscientech.com
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Resultados de estudos
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O Efeito Estufa

Some Earth’s surface is
energy is heated by the sun
reflected and radiates the
back out heat back out
to space towards space

O aumento da concentracao de certos gases na atmosfera, como o Gas
Carbonico e o Metano, levam a um desequilibrio no balango radiativo,
¥ resultando em um aumento na temperatura média do planeta.




O Efeito Estufa

Some Earth’s surface is
energy is heated by the sun
reflected and radiates the
back out heat back out
to space towards space

Solar radiation

Long-wave

radiation

Solar energy
m the sun
passes through
the atmosphere .

O aumento da concentracao de certos gases na atmosfera, como o Gas
Carbo6nico e o Metano, levam a um desequilibrio no balanco radiativo,
¥ resultando em um aumento na temperatura média do planeta.
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A historia geologica da Terra é rica em variagoes
naturais do clima

PN NLgeeeg Alguns exemplos:

- Wi‘“’ H_.“"’f’“ > Ciclos de Milankovitch
| Nﬁ ﬂ“ﬂ []J » Eventos Heinrich
o | mvz‘*’”’*? el > Oscilagcoes Dansgaard-
i ltﬁw iﬂ] ﬂr | Oeschger
: I lﬂ‘"’“"{ll;‘f':LHJ rl rPhJ ; » Ciclos Bond
j LW l '[ 47 > Ciclos 1500-anos
r ‘»’ M
1.
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Variagoes climaticas “recentes”

O Periodo Medieval
\

Evento ano 8.200 Pequena Idade do Gelo
Younger Dryas

Groenlandia

*

Temperatura sobre a

50°(
15 ] 5 0
ldade (milhares de anos antes do presente)

www.whoi.edu
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Monthly values for the PDO Index: 1900 — May 2006
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Figure source: Climate Impacts Group
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Pacific Decadal Oscillation
(PDO)
“Evidence gleaned from the
instrumental record of
climate data identifies a
robust, recurring pattern of
ocean-atmosphere climate
variability centered over the
mid-latitude North Pacific
basin. Over the past century,
the amplitude of this climate
pattern has varied irregularly
at interannual-to-interdecadal
time scales.”

(Mantua et al., 1997)

17
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El Nino - Southern Oscillation (ENSO)

Variagdo interanual

} INDICE MULTIVARIADO DE ENOS ]
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O Clima global é altamente sensivel a
variagoes no Pacifico

Fase Quente PDO Fase Quente ENSO

Source: Climate Impacts Group, University of Washington
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Tendo em conta apenas essa variabilidade natural, é até
certo ponto aceitdvel o argumento de que o clima global
possa experimentar um resfriamento com a permanéncia
da PDO em sua fase fria nas préximas décadas!
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Principal Global Fossil Fuel CO; Emissions

Acontece que o
sistema climatico
nuncarecebeu
tanto gas efeito-
estufa e auma
taxa tao grande
como a verificada
nos dias de hoje.
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Apesar das ddvidas
relacionadas as
variabilidades naturais,
as evidéncias do
aquecimento global
devido a efeitos
antropogénicos sdo
muito fortes para
serem simplesmente

|9nor'adas. 06 1860 1880 1900 1920 1940 1960 1980 2000

Global Temperatures |
 —— AnnualAverage
T FiveYearAverage
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O planeta Terra é um ecossistema
"vivo” e em plena mutagdo.

Compreender esse ecossistema
significa compreender a relagdo entre
biosfera, geosfera, hidrosfera e
atmosfera.




CGrupode Cstudod do Occanoe do Clima
GEOCLIM

O Sistema Climatico

Radiacdo solar incidente : Radiacdo emitida pela
(onda curta) o Terra (onda longa)
3 Absorcéao
Reflexdo
Emisséo
Gases e

particulas

.- . ~ FPARFIARFT
Precipitagao - Vento . vulcanicas

| A A
i InteragOes i I x : -

L nteragcao
" ar-gelo ¢ Descarga quv@

- - 4 B ar'mar F‘._____-—Ff:.- :

Gelo marinho Correntes . .-”:.

Para entender as variagoes do clima, é necessario
investigar todos os componentes do sistema climatico.
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O Sistema Climatico

Radiacdo solar incidente - N Radiacdo emitida pela
(onda curta) o Terra (onda longa)

3 Absorcéao
Ref_lexéo

Gases e
particulas

- - ~ PAPFF RSN
Precipitacdo o vulcénicas

oy [ ew=
*.

L g
1’ Interacoes e Interacdo " Descarga fluvial

" ar-gelo
o ar-mar

i

Gelo marinho Correntes

e

IntteracOes gelo-
oceano

Para entender as variagoes do clima, é necessario
investigar todos os componentes do sistema climatico.
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Regiao Volume % do total
(103 km?)

Oceano 1.350.000 94,12

Lencol freatico 60.000 4,18

Gelo 24.000 1,67
Lagos 230 0,016

Umidade solo 82 0,006

Atmosfera 14 0,001

Rios 1 =

O oceano cobre aproximadamente 71% da superficie

do planeta e contém cerca de 96% de toda a dagua
da Terra (incluindo o gelo marinho).




| GEOCLIM

* A molécula de dgua é
polarizada

Isso faz com que as moléculas formem agregados de moléculas
(polimeros). Desta forma, a dgua reage mais lentamente do que
moléculas individuais.

Por exemplo, o ponto de ebulicgdo muda de -80°C para
100°C, o ponto de congelamento muda de -110°C para 0°C.

* A Capacidade Térmica da agua é 1000 vezes
maior do que a do ar

Novembro 2007 111 CRMGAS 30



O Ciclo da agua

Processos

Precipitacao no oceano
Evaporacao do oceano

Precipitacao nos
continentes

Evaporacéao dos
continentes

Ganho liquido dos
continentes = descarga
rios

Novembro 2007

GEOCLIM

Quantia

(m3 por ano) “

3,24 x 1014 seecipitation
-3,60 x 104
0,98 x 10%

-0,62 x 104
el O tempo de residéncia da

agua no oceano é superior
a 3 mil anos.

111 CRMGAS 31
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O Oceano é absorvedor

e Armazenador de
Carbono

Clouds

Os oceanos desempe
C an mp Nham Aerosols Water Vapor LI"A\T"-'

papel de importancia o
fundamental no sequestro e e
armazenamento de carbono. -

Aerosols L,,

O aquecimento global pode
alterar a capacidade do
oceano de absorver carbono,
resultando em um acréscimo Organic Carbon
ainda maior de CO, na ——

Atmosfera.

Novembro 2007 111 CRMGAS 32

Biological

| Phytoplankton ( Pump




A emissdo de dioxido de
carbono tem aumentado
significativamente ha varias
décadas devido a atividades
humanas. No entanto,
apenas cerca de 60% da
quantidade estimada dessas
emissoes estd presente na
atmosfera.

Acredita-se que o oceano

esteja ainda removendo a
maior parte da diferenga

Até quando?
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ATMOSPHERE
CO, uptake and release

Photosynthesis Respiration

rimary & secondary productio

microbial recycling . pwal[mg |

& diffusion

! Respiration & decomposition;
Accumulation transport in deep ocean
in sediments

Benthic Processes
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A Acidificagdo do Oceano

O servigo prestado pelo oceano na absorgdo do gads
carbonico tem um custo ecoldgico: a acidificagdo do
oceano - a redugdo do pH da dgua em decorréncia da
dissolugdo de CO?2.

Desde o inicio da
Revolucdo Industrial,
o pH do oceano
reduziu globalmente

Oceanic P proiacdes para o T de 0.1 unidades de
Século XXI ! pH.

-15 -10 -5
time (million years before present)

34




Surface Ocean
Atmosphere oH (€Oz(aq)] [€Os2]

pH

2
"business as usual” [COs%-]

I1592a scenario

(TPCC, 1995) Sodium Hydroxide

[CO2(aq)]

Oven Cleaner

— 12 Household Bleach

Household Ammonia

Milk of Magnesia

Apesar dos niveis atuais de pH ndo serem por si
so alarmantes, a sua taxa e crescimento é motivo ~ 9 Baking Soda
de grande preocupagdo. - +8.16 SEA WATER

{Historical)

= 7  Pure Water

Nos ultimos 21 milhoes de anos o oceano nunca
experimentou uma acidificagdo de forma tdo -6
r'cip ldG Black Coffee

Milk

Se a concentracdo de CO2 continuar a crescer e, Tounsices
exponencialmente, pelo final do Século XXI é de Beer, Vinegar
se esperar mudangas de pH trés vezes maior e Lomon Juice
100 vezes mais rdpidas do que durante as

transi¢oes de periodos glaciais para interglaciais!

Hydrochloric Acid

Battery Acid
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Maior acidez == Menor capacidade de absorgdo de CO2
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Maior acidez == Menor capacidade de absorgdo de CO2

<4m Mais CO2 na atmosfera
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Maior acidez == Menor capacidade de absorgdo de CO2

Intensificacdo do efeito estufa <mm Mais CO2 na atmosfera
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Maior acidez == Menor capacidade de absorgdo de CO2

20 de outubro, 2007 - 09h34 GMT {06h34 Brasilia)
Envie por e-mail = Versio para impressdo

Oceanos estao absorvendo menos CO2, diz estudo

0s oceanos podem estar
perdendo capacidade de
absorver dioxido de

Especial
Veja as altimas
informagdes sobre

limaticas.
carbono, alerta uma mudancas climaticas

pesquisa da Universidade de

East Anglla, na Inglaterra. Mivel do mar

Ilha na India

Durante dez anos, os cientistas b it i

avaliaram a absorcdo ccednica

de CCO2 — gas que causa o

efeito estufa — através de

equipamentos instalados em mais de 90 mil navios mercantes
que cruzaram o Atlantico norte,

NOTICIAS RELACIONADAS

F Mudanca do clima pode gerar mais

Os resultados mostraram que a absorg@o de carbono se reduziu STUPCOes. alerta especialista

pela metade entre os anos 1990 e 2005. G : e

k Clima 'deslocara 200 milhdes nos
Fara os clentistas, a redugac na capacidade dos oceanos de proximos 30 anos'
absorver os gases que causam o efeito estufa pode piorar o o !
aquecimento global. b Mundo precisa de US$ 200 bi

anuais contra aguecimento, diz ONLU

Intensificacdo do efeito estufa <mm Mais CO2 na atmosfera
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O Balango Incoming solar

autgaing
radiation

Global de Calor i

',_:||_'|Jl'.'-':l|--l'.r

A radiagdo solar
incidente que
atravessa a atmosfera
é absorvida pela
superficie do planeta,
aquecendo-a.

=8
S
=1
2
o
c
W
=X
%
o]
=3
3]

A maior parte dessa

energia é absorvida
pelo oceano.

Na temperatura de equilibrio, o planeta emite igual
q

uantidade de radiagdo de volta ao espago na forma de
ondas longas (infra-vermelho).
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O planeta ganha calor
nos tropicos e perde
calor em latitudes mais
altas.

Net Radiation

O excesso de calor é
transportado para as
altas latitudes pelos
movimentos da
atmosfera e do oceano.

p
o
o
t
C
o
e
o
)
il

O transporte pelo
oceano é preponderante
nas regioes tropical e
subtropical.
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O oceano fornece
calor latente para a
atmosfera através da
evaporagao
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O Oceano como uma

maquina termica global K—

Circulation

Tropical Rainfall

Sea Surface
Temperature

Currents,
Upwelling
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O Oceano como uma

maquina termica global K—

Circulation
O calor dos oceanos eventualmente

aquece a atmosfera. Isso gera
gradientes térmicos no ar e, Tropical Rainfall
consequentemente, ventos. L]

Surface

Sea Surface Winds
Em retorno, os ventos empurram Temperature

horizontalmente a supeficie do mar
\ Currents, /

gerando as correntes ocednicas.
Upwelling
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O Oceano como uma

maquina termica global K—

Circulation
O calor dos oceanos eventualmente

aquece a atmosfera. Isso gera
gradientes térmicos no ar e, Tropical Rainfall
consequentemente, ventos.

/ f 87 Surface
Sea Surface Winds

Em retorno, os ventos empurram Temperature
horizontalmente a supeficie do mar

N .

temperatura e salinidade controlam \ /
Currents,

Enquanto isso, variagdes de

correntes ocednicas ha vertical: Upweliing
Aguas menos densas movem-se para
cima enquanto que dguas mais densas
afundam.
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A Circulagao Global

O movimento
ocednico & um
intrincado sistema de
correntes,
responsavel pelo
transporte de s %
propriedades ente a et Woter: B s
superfice e as

profundezas, e entre =
as diferentes bacias.

Sy,

Novembro 2007 111 CRMGAS



CGrupo-de Cstudod do Occanoe do Clima
GEOCLIM

£0" = g

Calor liberado para a atmosfera ~aol

|I g
Agua de fundo recirculada

=11

—
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B of the Ocet U

A bomba de Calor do Atlantico Norte

No Atlantico Norte, apds ceder calor para a atmosfera, as
dguas de maior salinidade vindas de sul afundam, dando
origem ao ramo profundo da circulagdo ‘rermohalma

o
-
=
®
=

Longitude
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Uma possivel conseqiiencia do Aquecimento Global

O aquecimento global leva ao
degelo das calotas polares e das
geleiras na Groenlandia.

Com a maior quantidade de dgua
doce nas camadas superficiais
do Atlantico Norte, as dguas
mais salinas vindas de sul se
tfornam mais pesadas antes de
atingir latitudes mais ao norte,
causando um déficit de calor.

Com menos calor nos oceanos
para aquecer a atmosfera, a
temperatura cai, e uma nhova
camada de gelo se forma.
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Oceano libera grande quantidade

Circulacéo Termohalina do Atlantico - hoje de calor para a atmosfera

South America

Ocean water cocls, becomes denser
and sinks to form a powerful, deep
southward current.

Enfraquecimento da THC, devido ao aguecimento global :
Menos calor liberado para a

(similar a circulacéo ha 10 mil anos) atmosfera

lce Sheet

Gulf Srppgen

Water sinks to intermediate
depths and spreads without
filling the deep Atlantic.

Waters from the south fill
more of the deep Atlantic.

ps,
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A Celula Meridional do Atlantico

Meridional Overturning Circulation - MOC

= | T

i Wi—— = ';“":"
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Experimento simulando
o colapso da MOC
resulta em um Norte
Atlantico mais frio

enquanto que o
Atldantico Tropical e
Sul ficam ligeiramente
mais quentes do que a
situagdo atual.

Haarsma, Campos et al., J. of Climate (2007)
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Importancia do Atlantico Sul

O Atlantico é
ligado as outras
bacias oceanicas
através da
Passagem de
Drake e da
Retroflexdo da
Corrente das
Agulhas

Novembro 2007 111 CRMGAS 54



CGrupo-de Cstudod do Occanoe do Clima
GEOCLIM

1 4y
& s
¥ Of tha g eadl

Aguas mais frias e
menos salinas do
Drake constitui a
"Rota Fria".

As dguas mais quentes
e mais salinas das
Agulhas formam a
"Rota Quente”

Variacoes nas contribuicoes
relativas dessas duas fontes podem
alterar profundamente a MOC
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Campos, Haarsma et al., 2008

Z (psu)
TIME

LATITUGE

Simulagdes em que o vazamento das Agulhas é interrompido
mostram um Atlantico Sul mais frio e mais fresco, apesar
de ligeiro aumento da salinidade ao sul da regido tropical.
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£ gp the Qred® o

O Clima na regido Tropical da América do Sul é
fortemente afetado pelo El-Niho e pelos modos de
Variabilidade do Atlantico.

88T ANOMALIES °C

JAN 04, 1598
Z0M weakened

Warm water and northeast
low sea-level /trﬂdawind

10N

e
:I. . '.-' ll " } ]
EQ Ll O x gl
i'# TN o
108 R, 4 - Cold water and strengthened
5 - 1 i high sea-level southesst

I ; prEssure tradewind
G NOAA A

|}

3 '

NEE] -5 -4 -3 -2 -1 0 1
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Anomalias de
TSM e da
circulagdo do
Atlantico Sul
também podem
acarretar
mudangas no
continente.
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Climate-sensitive vector borne : S |-
diseases, eg. Malaria and dengue b

fever. i Nutrient input, vertical
4l stratification, SST variability

Waterborne diseases affected by
rainfall, e.g. leptospirosis and
cholera.

Novembro 2
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UDE GOES-12 IR e 20070208 D4dDZ

O Sistema de | s
Mon oes da America 5
do a ZCAS e o =
Jato de Baixo vael = B

= quator

Solar Radiation

Bolivian High Amazone
T o~ Deep Convection
Transport -/ ’

Subsidence ‘:

4

 Radiative “"]"“r ——
| Klope Wing

Pacific

SW «—>» NE
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Moisture flux from Amazonia’

O Jato de Baixo Nivel é um
elo importante entre as
bacias ocednicas adjacentes
e o continente.

O sistema P,udrologmo Eig ; < Il Pt sasin| Soutf Atlantic
uma vasta area da América * SST/
do Sul é altamente sensivel , W

a variagdes desse padrdo de s /»w“s
circulagdo atmosférica.
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Al uﬁ
Além das Teleconexoes o aumento
‘da TSM no Atlantico pode resultar
em um aumento na intensidade de

m tr&‘kﬁ@iiﬂaclones ex'rr'cn‘r'oplcals na reglao

o



O Aumento do Nivel do Mdr

O derretimento dos gelos
polares e o aquecimento dos
oceanos implicam em aumento do
nivel médio do mar.

Nos ultimos 100 anos, o nivel

médio do mar aumentou cerca de
10 a 20 cm.

Observacgoes indicam um
aumento na taxa de elevagdo do
nivel do mar nos ultimos anos.
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Estudo no IOUSP com
base em dados

altimetricos mostram uma N il "&E % _
A ° T | endencia da ,‘; fura’
tendencia de aumento do | {Polibceats, J\‘J\f‘

nivel do mar no Atlantico
Sul, especialmente na
regido de confluéncia
Brasil-Malvinas (Polito &
Sato, 2007).

Novembro 2007 111 CRMGAS 66



CGrupode Cstudod do Occanoe do Clima
GEOCLIM

Em outro estudo, Sato & Polito
(2007) mostram o impacto da
variacdo da salinidade no nivel 4o'N
do mar.

T

a L,

do mar menor porque a
salinidade aumentou

Aumento altura da superficie 20'N }G

Nesta regido, a salinidade
diminuiu

Possivel conseqiiéncia:
desaceleragdo do giro
ocednico e diminui¢do do
transporte de calor

Novembro 2007
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Nao! Devido ao
desequilibrio térmico ja
provocado, mesmo na
eventualidade de
cessarmos todas as
emissoes, o nivel do
mar devera ainda
continuar aumentando
por varias décadas, ou
seculosll!
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O monitoramento do oceano’d

indispensdvel para garantic- | &
previsoes climdticas cada vé%?- I
mais acuragas. =

\  BIilaATLAS
* Proj. PIRATA



Ocean Reference Stations:
oorings, Tide Gauges, Time serieg

0
C a ge Opse ACOC
Validagéo Mag)as Modelos/
indices Assimilacao
{“ ih“{u i‘wih Atm
{a\_‘_{‘ Satellites Ships of
L{\M pa #7 |- Scatter Opportunity
% -~ Drifters Moorings
_ Link [ snipsor
_S:;[/e:ggs_ ~—1_Opportunity
: Moorings
Drifters
M
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Dedicated Ships and Ships of Opportunity:
lus deployment of the Autonomous Platfor
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CLIVAR/ODPC/AI WORKSHOP
OMN THE SOUTH ATLANTIC CLIMATE OBSERVING SYSTEM o
do Occanno e do Clisnea
(SACOS)

FEERLUARY &— & 2003 OCLIM

Hotel Porogalo, Angra dos F-."Ellé - Brazil

SDONS0rs:
CLIVAR, QOPC, 1Al
ONRIFO, WCRP. US-CLIVAR, 10C, INPE/CPTEC, IOUSP. MCT-BR, BCLME

Em Fevereiro de 2003,

| cientistas do SACC

= | organizaram um Workshop
para discussdo de um
Sistema de Observacado

Climatica no Atlantico Sul
(SACOS).

.......

......

Um extenso documento
baseado em um conjunto de
"white papers"” e nas
discussoes do workshop
pode ser baixado do site:

http://www.clivar.org/organization/atlantic/SACOSreport.pdf

=
e

Novembro 2007



CGrupode Cstudod do Occanoe do Clima
GEOCLIM

Rede TAO/TRITON Rede PIRATA

Nov 72
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PIRATA

(Pilot Research moored Array in the Tropical Atlantic)
(1997 — 2007, and beyond...)

Tripartite Programme
as a contribution to
CLIVAR, GCOS and
GOOS

Participants:

- BRAZIL (INPE,
IOUSP & DHN)

- FRANCE (IRD &
Méteo-France)

- USA (NOAA/PMEL
& AOML)

Novembro 2007
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part of the integrated global observation strategy

Argo alcanca seu objetivo de
3000 flutuadores ativos!

Durante o més de Outubro de 2007,
mais de 100 flutuadores foram
lancados por varios cientistas do
programa Argo ao redor do mundo.

Dentre esses, trés foram lancados
pelo Brasil (Mauricio Mata, FURG).
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Nesta area, um total de 6 perfiladores ARGO
foram lancados pelo Brasil (M. Mata, FURG)

3000 Floats

120°E 180°
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Com o financimento do TAI, o Consorcio [ESF "= g =
SACC estuda o papel do Atlantico  —
Sudoeste no seqlestro de carbono Romero et al. 2006. JGR Oceans.
através de cooperagdo entre

instituicoes da Argentina, Brasil,

Uruguai e Estados Unidos. °




Para finalizar:
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Para finalizar:

Considerando a
importancia do oceano, €
fundamental o apoio aos
estorcos do IOUSP na
aquisi¢do de um hovo
Navio Oceanogrdfico.
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Para finalizar:

Considerando a
importancia do oceano, €
fundamental o apoio aos
estorcos do IOUSP na
aquisi¢do de um hovo
Navio Oceanogrdfico.

O Prof. W. Besnard, apos
uma gloriosa carreira de
guase 40 anos fd passou
da hora de se aponsentar
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Para finalizar:

Considerando a
importancia do oceano, €
fundamental o apoio aos
esforcos do IOUSP na
aquisi¢cdo de um novo
Navio Oceanogrdfico.

O Prof. W Besnar d apos A USP é uma das poucos instituigées
uma gloriosa carreira de de pesquisa do Brasil com experiéncia
guase 40 anos fd passou e condi¢bes de manter de forma

da hora de se aponsentar  eficiente um Navio Oceanogrdfico de

grande porte.
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