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Roteiro da Apresentacao

Motivacao (o papel dos oceanos no clima)

Respostas de maior impacto

* Nivel médio do mar
e Captacao de CO2, ciclo do C, acidificagao

Importancia da criosfera

Como os modelos representam o oceano-
criosfera (Austral)




Os oceanos
absorveram ~ 20
vezes mais calor
que a atmosfera

desde 1955
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~90% do calor

(aquecimento global) é
absorvido pelos
0.9 Continents ) Oceanos

0.8 Continental glaciers
0.7 Atmosphere

0.3 Antarctic sea ice

Levitus et al. 2004
! 0.1 Heat required to melt mountain glaciers

0.005 Heat required to melt northem hemisphere sea ice



sinal do aquecimento nos oceanos até 700m
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aumento do nivel do mar no século 20 1950-2000 : 1.8 +/- 0.3 mm/ano

Holgate afmd Woodworth, 2004
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Causas : (dados instrumentais)

Expansao térmica devido ao aumento 5% * taxa de aumento
da temperatura dos oceanos (60%) 3.3 +/- 0.4 mm/yn

Mudanca na massa total dos oceanos devido ao
aporte adicional de agua vinda da criosfera (40%)



Oceanos como sorvedouros de C0O2:

- Aguas frias contém mais CO2

- Aguas ricas em CO2 nos polos, afundam
- CO2 nas aguas densas fica armazenado mais tempo

Cold, Dense
Deep Currents

to atmmsphere




Captacao de CO2 esta associada a densidade das
aguas superficiais .Circulacdo movida pelas diferencas de salinidade




reservatérios de carbono
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Ligacoes do Oceano Austral com a Criosfera

* Rico em nutrientes pobre em
clorofila (enriquecimento por Fe).
Bomba biolégica — sorvedouro CO2

- Formacao das principais
massas d'agua.

ciclos biogeoquimicos
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D oceano austral interage com o gelo marinho |
plataformas de gelo ]

......

Larsen
Ice Shelf

B
AY

Larsson-B Ice Shelf Collapse
31/01 - 07/03 2002

Amundsen
Embay mant
(Thwaites and Pine
Istand Glaciers)




Mudancas na salinidade:

Aguas tropicais (de baixas latitudes) mais salinas (mais
evaporacao). Massas d'agua formadas em latitudes mais altas

estao menos salinas.

Transporte das aguas intermediarias
século XX (azul) e século XXI (rosa)

5
X0

AAIW é formada e-m densidades mei\oresf
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Goes & Wainer, 2007
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Mudancas na salinidade:

Aguas tropicais (de baixas latitudes) mais salinas (mais
evaporacao). Massas d'agua formadas em latitudes mais altas

estao menos salinas.

Transporte das aguas intermediarias
século XX (azul) e século XXI (rosa)

5
X0

'AAIW é formada em densidades menores: e

00 330 350 360 36H 370 375 390

Sea Surface Salinity (psu)
Curry et al, 2003

Goes & Wainer, 2007
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E os modelos?

Comparacao entre modelos c/ observacoes

Diagramas
TEMPERATURA
X
SALINIDADE

CCSM3 X WOCE [dados
hidrograficos]
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Southern Hemisphare Extent Anomalies Aug 2007

Como os f_"°de'°s “ Antértica 1979-2000
(IPCC) estimam a 0

variacao da extensao # 0 R T e e
do gelo-marinho?

20" 1979-2000 mean = 18.1 million sg km

15970 1 S8 ] 2010
slope 0.31 +/-0.6) % per decads

feedback gelo-albedo



Cobertura do gelo nos ultimos 25 anos

a Trend 1979-2004 obs b Trend 1979-2004 model
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observacoes ; modelos - TPCC

Tendéncia em %, integrada no periodo 1979-2004 (esquerda).
O mesmo para 16 GCMs (direita).

Lefebvre et al. 2006



Diferencas deTemperatura e Salinidade em 30W (russell et al. 2006).

a) obs.; b-s) 18 modelos do IPCC.

RUSSELL ET AL.
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Comparacao dos modelos acoplados (AR4) Intensidade da
CCA versus Vento maximo (wind stress)

Russell et al.,
2006

0.16
"Tmax' (N-"'Irln:}

meédia zonal
wind stress



Conclusoes

einteracao Criosfera X Oceanos define questoes vitais como a
captacao de CO2 e o nivel médio do mar.

«Oceano Austral menos salino --> transporte de calor ocorre em
densidades menores

eilncertezas com relacao a circulacao (fisicas); a capacidade de
capturar CO2; implica em (mudancas bio-geoquimicas)
acidificacao/impacto nos ecossistemas

Interacao oceano-atmosfera-gelo marinho
na fronteira do conhecimento
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