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— .
s+ Os dez maiores problemas para
et a humanidade nos proximos

50 anos
AGRICULTURA
Energia Educacao
Agua Democracia
Alimentos Populacao
Meio ambiente pDoencas
Pobreza Terrorismo & guerra

Fonte: Alan MacDiarmid, em S&o Carlos, SP, abril de 2005



A” FGV

Centro de Agronegdcio

Principais tendéencias

1.Mudanca na demanda: sabor, qualidade,
rastreabilidade, saude, meio ambiente, produtos

organicos

2. Tendéncias demograficas
1990 | 2000 | 2025

Populacédo mundial

(bilhdes)

Demanda por alimento

=M b 1,97 | 2,45 | 3,97
(bilhGes de ton)
Source:Bourlaug, N., Agroanalysis, Vol 27, n°03, Marco 2007

(maior crescimento na Asia)

1960 a 1990

* Reducéo da fome em
20%

» Crescimento na
producao de alimentos
em 1.000%

e Crescimentos no

consumo per captain
2YE0/
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Principais tendéncias

3.Renda

e Crescimento da economia mundial para os
oroximos 10 anos: 3% aa

e Paises desenvolvidos: 2,4%
e Paises em desenvolvimento: 4,6

4.Tecnologia
 Meio ambiente: sustentabilidade
* Biotecnologia
 Nanotecnologia



m ContribuicOes do agronegaocio
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Século XX: A seguranca alimentar foi estrategica
Fome na Europa— PAC 34% do PIB
Agricultura respondeu ao desafio

Século XXI: A seguranca energéetica e estratégica

no capitulo dos combustiveis
Espaco para a agroenergia
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Cereais

Oleaginosas

Perenes

Anuais

Carnel

Aves

Suinos

Bovinos

Cafeé

Fibras

Madeira

Mundo: Oferta e demanda por
alimento

Producéo
atual (2005)

2.219,40
595,01

242,81

352,20
264,70
80,00
103,40
63,50
7,72
28,50
3.401,90

1Todas as carnes consumidas

Fonte: FAO

Elaboracdo: AGE - MAPA

Demanda

estimada (2025)

3.140,40

750,97

321,99

437,98

376,49

113,70

146,80

90,40

9,40

36,37

4.148,40

Producéo
adicional
estimada

921,00
155,96

70,18
85,78

111,79
33,76
43,60
26,30

1,68
7,87
746,50

Aumento da

producao (%)

41,5

26,2

28,9

24.4

42,2

42,2

42,2

41,4

21,8

27,6

21,9
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Desafio para a humanidade: DIVERSIFICAR AS FONTES DE ENERGIA

Fonte: Nakicenovic, Gribler e MaConald, 1998
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Por que biocombustiveis?

Ganhos ambientais

¢ sequestro de carbono
s menor nivel de emissdao no consumo
* Aquecimento global

Renovabilidade

* ciclo curto de producdo
* processo controlado pelo homem

Aspectos econdmicos

* novo componente de demanda
¢ impactos na balanca comercial

Aspectos sociais

¢ geracdo de postos de trabalho
» desconcentracdo da renda

Aspectos politicos

* democracia




s Matriz energética brasileira
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Madeira e
outras
biomassas

13,0%

QOutros
Renovaveis
2,9%

Produtos de
Petroleo
38,7%
Uranio
1,2%

Carvao
Mineral
6,3%

Gas Natura
9,4%

Fonte: MME/BEN (2006)

Fontes renovaveis
44.5 %

® Renovavel

® N3o renovavel
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Impactos econOémicos:

A criacao de um mercado mundial de
agroenergia
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fantie g Nreagondaien

_Tropico de Cancer

Equador

Consumo per capita de

Tropico de Capricdrnio

0-1.5
1.5-3.0
3.0-4.5
4.5-6.0
> 6.0
Ton de 6leo equivalente

Fonte: BPStatistical Review of World Energy
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Auto-suficiéncia agricola

400
m Energética m Alimentar.
300
200 -
Ameérica do Norte América centraledo Unido Européia Africa Asia
Sul

Fonte: F.O.Licht



maw Etanol: principais produtores
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Qutros

India
UE

China

Bilhoes de litros

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006p

P= preliminar
Fonte: F.O. LICHT, UNICA., CARD.



U” FG - - - -
hmw Principais importadores
de etanol

Netherlands;
422

Milhdes de litros

United
Kingdom; 298
Sweden; 257

South Corea;
252

Belgium; 214
\_France; 143
Italy; 136

Fonte: IETHA
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Protecionismo
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" FGY Subsidios no comércio
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Internacional
70% -
Estimativa de Apoio ao Produtor (PSE) —média 2002-2004 .,
4%
35% - 30% '
21%  22%
17%
18% -
0% - mm BN N - .
Nova Brasil Australia Russia®* China* Mexico Canada OCDE Unido  Japdo

Zelandia Europeia

e Tarifa americana
e As questdes do protecionismo agricola

Analise

* Média 2002-2003 Fonte: OCDE
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Potencial do mercado
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hmi Potencial do mercado de
alcool carburante

Mistura de etanol

EUA 28,4

UE 9,3
©
O . China 7,0
g o
- -
o — Australia| 2,1 = 10%
n"[!i
T
T &8 Japao | 1,8 3%
@ =
E o
o _Taildndia| 1,5 9%
o

india 1,1 I]_O%

Filipinas | 0,4 = 10%

Fonte: EIA/DOE, Comissao Européia; Copersucar



A” FGV

Centro de Agronegdcio

Desenvolvimento da
agroindustria de etanol

Novas usinas de etanol
- 31 em Sao Paulo

- 9 em Minas Gerais

- 6 em Goias

- 3 em Mato Grosso do Sul
- 1 em Parana

- 1 em Rio de Janeiro

A m
FY
Es
& 4 ;
A "
L F
e k] . +
- L] H‘ ]
Ll
&
" L]
& -
- H
.

O Novas usinas

Fonte: UNICA, UDOP, DATAGRO
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Desenvolvimento da
agroindustria de biodiesel

Capacidade
. n° Instalada (mai/07)
Regiao usinas Milhdes v,
Litros/ano
N 3 137 11%
NE/SA 7 385 32% |
cO 6 307 25%
SE 9 276 23%
S 2 107 9%
Total 27 1.212 100%
Capacidade
. n° Projetada (dez/08)
Regido usinas Milhdes %
Litros/ano
N 3 137 4%
NE/SA 8 656 19%
co 26 1.471 42%
SE 19 728 21%
S 8 505 14%
Total 64 3.497 100%

B Em operacao (Autorizada pela ANP)
Em regularizacao
Em construcao



%ﬂ Brasil: oferta e demanda
de biodiesel
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4.000
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Capacidade Instalada Capacidade Projetada

(mai/07)

(dez/08)

Demanda p/
BS (até 2013)

Demanda p/
B2 (jan/08)
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Cogeracao
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= Produtos derivados da cana
de acucar

Eletricidade

Vapor '
alcool .
Fapele Cogeracia O conteudo
celufuse
energético da cana
Racdo animal , ,
de acucar esta
m subdividido em:

1/3 de melago

Fertillxantes

(acucar e etanol),
1/3 bagaco e 1/3

Ragdo {'T* teor ™
<
Bmgas

_M

palha
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= Estimativa do potencial da
bioeletricidade no Brasil

800
700 - Cana-de-agucar
600 { Angral
(1.200 MWm)
= 500 -
E ..-f""-'-"-—
'S 400 o
£ ltaipu {
E 300 - Madeira (Santo Antbnio) (9.699 MWm)
G (2.000 MWm)
(=
u
200 2 Bagaco . ]
— e e a——c—
100 - 2 —— = S
= Palha e ponta \
- y,
0

2006/07 2007/08 2008/09 200910 201011 201112 2012113

Fonte: Cogen e Unica




¥ FG
e Vantagens da

bioeletricidade
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Tempo de construcao reduzido
Renovavel e limpa
- Reduzido impacto ambiental
Periodo de safra complementar ao hidrologico

Fortalece a industria de equipamentos e gera emprego
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Viabilidade economica
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I\ FGVI Viabilidade econdmica dos
Centro de Agronegdcio b i O CO m b u Stllve i S

Cenario base

2 B0 M
9 Limite de producao de
\02) matéria-prima
22 50
Q —
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Preco do oleo (US$ por barril)

Fonte: Expert interviews; Food and Agricultural Policy Research Institute (FAPRI), United States; UN Food and Agriculture
Organization (FAO); McKinsey analysis
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Impactos socials
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Diretrizes do Brasil
para o biodiesel

Introduzir o biodiesel na matriz energética brasileira de forma SUSTENTAVEL

Geracdo de emprego e renda, especialmente no campo da INCLUSAO
SOCIAL

Atenuar disparidades regionais

Reduzir emissfes de poluentes e gastos com importacao de petroleo e
derivados

Nao privilegiar rotas tecnologicas, mas exigir e fiscalizar rigorosamente a
QUALIDADE

Uso de distintas oleaginosas: mamona, palma (dendé), girassol, algodao,
soja, pinhdo manso, amendoim, gordura animal e outras
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Selo
“Combustivel Social”

Certificacéo a fabricantes de biodiesel que:

a) adquiram oleaginosas da Agricultura Familiar

dentro de limites minimos:
Nordeste: 50%
Sul e Sudeste: 30%

Norte e Centro-Oeste: 10%

b) garantam a compra da producao; e
C) prestem assisténcia técnica aos agricultores.
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Mercado de trabalho

Region 2000 2005 A Results
NNE 81,191 100,494 23.8% T
Sugarcane CS 273,795 314,174 13.9% 1
Grand Total Brazil 356,986 414,668 16.2% T
NNE 143,303 232,120 62% T
Sugar C5 74,421 207,433 178.8% t
Grand Total Brazil 217,724 439,573 101.9% 1
NNE 25,730 31,829 23.7% T
Ethanol CS 42 408 96,534 1276 % T
Grand Total Brazil 68,138 128,363 88.4% T
Grand Total for Brazil - 3 sectors 642.848 982.604 57.9 o p

Fonte: RAIS
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Impactos ambientais
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Balanco energético

Energia contida no combustivel / Energia fossil utilizada para produzi-lo

1:_ ETANOL . .. . BIODIESEL
8
7
6
5
4
3
2
1 asas as
0
Cana-de- Trigo Beterraba Milho Oleode Sobras de Soja Colza
Acucar Palma Oleos
Vegetais

* Combustiveis completamente ndo renovaveis possuem valor inferior a 1.
» Valores superiores a 1 indicam quanto renovavel € o combustivel.

Analise

Fonte: World Watch Institute
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Impactos ambientais

A industria de cana nao utiliza energia fossil
no processo de producao industrial do

etanol, apenas bagaco. Isso garante maior
sustentabilidade no processo, reduzindo as
emissoes de gases de efeito estufa.
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Emissao de GEE substituindo
gasolina por etanol

Etanol de gréaos Etanol de beterraba Etanol de cana-de-
(EUA) (UE) acucar (Brasil)

0% - | |
-20% +
-40% +

-60% -
Entre os biocombustiveis atuais, o etanol de cana € que proporciona
maiores reducdes das emissbes de GEE.

Comparado ao diesel, o biodiesel reduz em

-80% aproximadamente 50% as emissoes de CO,

-100%

A substituicao de 1.000 Onibus a diesel por Onibus a etanol evitaria
emissao de 96 mil toneladas de CO, ao ano, o que equivale a emissao
de 20.000 automoveis a gasolina.



m Emissao de GEE substituindo
gasolina por etanol

- 27,5 milhdes t CO, equivalente com etanol substituindo
gasolina (equivalente a -573 mil automoveis a gasolina);

-5,7 milnGes t CO, equivalente com bagaco na producao de
acucar,;

O SETOR DE TRANSPORTES E RESPONSAVEL POR CERCA
DE 25% DAS EMISSOES GLOBAIS DE CO2 (IPCC 2001)




m Emissao de GEE substituindo
gasolina por etanol

Em 2003, as emissodes evitadas de GEE no Brasil
foram:;

- 27,5 milhdes t CO, equivalente com etanol substituindo
gasolina (equivalente a -573 mil automoveis a gasolina);

-5,7 milnGes t CO, equivalente com bagaco na producao de
acucar,;

O SETOR DE TRANSPORTES E RESPONSAVEL POR CERCA
DE 25% DAS EMISSOES GLOBAIS DE CO2 (IPCC 2001)







Energia vs. alimento




NPV Disponibilidade de terras no

Centro de Agronegécio u n d O
450
394
M Terras disponiveis
360 -
M Terras ocupadas
®© 269
< 270
<
» 220
Q
1
E 180 169 169
138
96
90 | — 76 71
45
27
0 - . - | |

Brasil EUA Russia UE india China Canada Argentina
Fonte: ING
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Esta é a drea total do Brasil

851 milhes

de hectares

Jl)r 4 ..- .' "'f
Esta é a drea do Brasil onde Eﬂaeaam fl

nido se pode produzir ]

463 milhoes

de hectares

do Brasil onde ainda
se pode produzir

IOE milhes

Distribuicéo territorial
(Estimativa milhées de ha)

Floresta Amazonica 345
Pastagens 220
Areas protegidas 55

Culturas anuais

Culturas permanentes

Cidades, lagos e estradas 20
Florestas cultivadas 5

Sub-total 707
Outros usos 38

Areas ndo exploradas ainda

disponiveis para a agricultura 106

Elaboracao: Revista VEJA, edicao 03/03/2004

TOTAL 851

Fontes: IBGE e CONAB; Adaptacdo: MAPA
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B Brasil: producdo de graos
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131,4
Var 127% 1232 1191 1199
r \ L
Producgéao -
(milhdes de ton) 1903 1139
78,4 96,7 ‘ Var 21,8% ‘
i/\./'\!/.—— Area

68,4 (ITII' de hﬂ]

47,4 490 473 464
37,9 385 391 385 370 366 35, 369 378 378 I I I | I I
90/91 92/93 94/95  96/97  98/99  00/01 oz/us 04/05 c:-e,fo?*

Algodao, amendoim, arroz, aveia, centeio, cevada, feijao, girassol, mamona, milho, soja, sorgo, trigo e triticale.
* Previsao — 11° Levantamento Fonte: Conab
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11.000
mil toneladas
0
9.000 | Frango 170%
Bovina 71%
7.000
5.000

Suina 113%

3.000 - . : . .

1.000 . .
1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006*

Fontes: CNA, ABEF e ABIECS
* Estimativa



Producao de soja (2006)

A producao de cana em Sao
Paulo
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1,6 milhdo de toneladas

205 mil toneladas

'
i\
ﬁ*&_.ﬂ el

A
i

NG

Fonte: IBGE







Cana na Amazonia




N* FGV 550 e clima adequados a producéo

7

Centro de Agronegécio de Cana_de_a : Car Sem irrigagéo

Legenda:

& Alto

@& wmedio Excluidas a Regido

@ Baixo Amazonica,
& <o Pantanal e declividades

& |mproprio 0% superiores a 12%

e
» A area ocupada pela cana-de-agucar hoje é de apenas 0,6% do territorio
(0,3% utilizada pelo etanol)

» Producdo de alimentos em areas de cana substituindo pastagem
» Cana na Floresta Amazonica: uma erro agronomico

Fonte: UNICAMP
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Mitos sobre os biocombustiveis




Mitos sobre os
biocombustiveis

 Produtividade e custo de producao do etanol




hm'ﬂ Mundo: produtividade do
etanol e biodiesel

8.000

7.000 6.800

Litros por hectare
-
=
o

6.000
5.400 & 200
5.000
3.100 3.100
3.000
2.400
2.000
1.408
640
1.000
U T T T . T

Etanol de cana Etanolde Etanolde cana Etanolde Etanolde Etanolde trige  Etanol de Biodiesel de
beterraba milho mandioca celulose® colza*®

Fonte: International Energy Agencia (2005).
*ISPA
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tecnologico

Impacto do avanco

30

Milhoes de hectares
—
wn
|

Para produzir essa quantidade de etanol Cenario

. . Area constante
com a tecnologia atual, seriam
necessarios 3.4 milhdes de hectares {

Hidrolise
Melhoramento genético

Area
cultivada

.

Producio etanol
Tecnologia atual

2006/07 2015/16 2020/21 2025/26

120

T
=
L=
L=

-
=
Bilhoes de litros




Mitos sobre os
biocombustiveis

 Produtividade e custo de producao do etanol
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Mitos sobre os
biocombustiveis

 Produtividade e custo de producao do etanol

* Monocultura da cana de acucar
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Mitos sobre os
biocombustiveis

 Produtividade e custo de producao do etanol

* Monocultura da cana de acucar

e Corrosao de motores
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Mitos sobre os
biocombustiveis

 Produtividade e custo de producao do etanol

* Monocultura da cana de acucar

e Corte manual vs. mecanico
e Corrosao de motores
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Mitos sobre os
biocombustiveis

 Produtividade e custo de producao do etanol
* Monocultura da cana de acucar

« Corte manual vs. mecanico

» Corrosao de motores

« Concorréncia por matéria-prima: celulose
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Mitos sobre os
biocombustiveis

 Produtividade e custo de producao do etanol
* Monocultura da cana de acucar

» Corte manual vs. mecanico

» Corrosao de motores

« Concorréncia por matéria-prima: celulose

» Estocagem: ciclo agricola
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Temas complementares




mzme Temas complementares
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« Alcoolquimica

* Modelo de producéao

e Logistica e infra-estrutura
« Comunicacao adequada
 Crédito de carbono

o Certificacao: selo ambiental

» Outros produtos da cana: cogeracao
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Conclusao
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xxm Uma nova civilizacao

Centro de Agronegécio

e Parcerias: EUA, UE, Jap3o, Africa, Asia e

Ameérica Latina
e A contribuicao da América Latina

e Uma oportunidade para os paises pobres




gvagro@fgvsp.br
(55 11) 3281-3645

6 de novembro de 2007
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