Prof. Suzana Kahn Ribel

Programa de Engenharia de Transpotes
Universidade Federal do Rio derJaneilio
COPPE/UFRJ

Sao Paulo - SP;, 200



Consumo de eneraia per capita pelo Homem
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Fonte: WG3 — Bangkok, 2007
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% OF THE TOTAL DEMAND OF ENERGY IN THE TRANSPORT

North America  Western Europe Asia Industrialized Asia in Central and south
development America
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_ Previsao Mundial do Consumo de Derivados do Petroleo
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Source: IEA(2005) and WBCSD (2004b).
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Light Duty Vehicles
(LDVs)

2-wheelers

Heavy freight trucks

Medium freight trucks
Buses

Rail

AIr

Shipping

Source: WBCSD, 2004b
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Possibilidades Tecnolégicas de Reducao de Consumo de Energia

Injecao direta
Veiculos Hibridos
Combustiveis Alternativos
Biocombustiveis
Gas Natural
Hidrogénio/ Célula de combustivel e Baterias

Conservagéo de Energia (modificacdo da modal/ reducdo de nimero de viagens/

reducao de extensado de viagens/ gerenciamento da mobilidade)




Como as emissoes podem ser reduzidas?

Setor Tecnologias e Praticas de Mitigacéao
de GEE comercialmente disponiveis;

v Veiculos mais eficientes;
v Hibridos;
Transportes v Biocombustiveis;
v Transferéncia modal;
v" Sistema de Transporte publico rapidos;
v Transporte nao motorizado.

Fonte: WG3 — Bangkok, 2007




Conclusoes do 4 ° Relatorio (AR4) WG3
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*Reducdo do uso do carro e estilo de direcao eficiente,
planejamento urbano e disponibilidade de transporte publico;

Fonte: WG3 — Bangkok, 2007




Eficiencia no Sistema de Transporte

Fator de Carga Emisstes de CO ,- eq por
(ocupacao média) passageiro - km (todo ciclo
energeético)
Carro (gasolina) 2,5 130- 170
Carro (diesel) 2,5 85- 120
Carro (gas natural) 2,5 100 - 135
Carro (elétrico) ’ 2,0 30 - 100
60 - 90
40- 60
50-70
40 - 60
20- 30
25-35
15-25

20-50
[étrica proveniente de um mix

Fonte: Sperling and Salon, 2002.

emissao de CO,




Eficiencia no Sistema de Transporte

Potencial de Reducao de CO, em Cidades Latino Americanas

Medida de Transporte

Potencial de Reducao de
GEE(%)
3,9
8,6
6,9
3,9
8,4
25,1



Transport Measure

GHG Reduction

Cost per tCO,

cycle ways)

Source: Wright and Fulton (2005).

Potential % (US$)
BRT mode share increases from 0-5% 3.9 66
BRT mode share increases from 0-10% 8.6 59
Walking share increase from 20-25% 6.9 17
Bike share increases from 0 to 5% 3.9 15
Bike mode share increases from 1-10% 8.4 14
Package (BRT, Pedestrian upgrades, 25.1 30




_____ Eficilencia no Sistema de Transporte |

medidas de taxacao.

Tabela : Potencial economia de energia e reducéo de emissdes de GEE por conta de

Medida

Economia de Energia / Reducgéao
de emissdo de GEE ou melhoria
do transporte

Referencia

Pedagio Urbano e Taxa de
Congestionamento(L.ondon UK)

20% de reducao nas emissdes de
CO; e reducéo de 18% no volume
de trafego

Transport for London
(2005).

Taxa de Congestionamento nos
Tuneis de Namsan (Seoul —
Coreia do Sul))

34% reducéo no volume de
trafego nas horas de pico.
Aumento da velocidade média de
20 para 30 km/hr

Banco Mundial (2002)

Pedagio Urbano (Singapura)

1.043 GJ/dia de economia de
energia

Reducéo de trafego de 50%
Reducéo de circulagdo de veiculos
privados de 75%

Velocidade média aumentada de
20 para 33 km/hr

Banco Mundial (2002)

Taxa de gasolina (Canada)

1.6 Mton em 2010
2.6 Mton em 2020

Transportation in

Canada;
www.tc.gc.ca/pol/en/Report/
anre1999/tc9905be.htm

Taxa de Congestionamento em
Estocolmo (2005-2006)

13% de reducéo de CO;

http://www.stockholmsf
orsoket.se/




A eficiéncia do transporte rodoviario por aumentar
entre 5 a 20% através do emprego de estratégias
como aumento de fator de carga ( tanto em
namero de passageiros como em toneladas
transportadas), direcao adequada, manutencao
eficiente, melhoria na eficiéncia dos pneus,
gerenciamento de trafico entre outras.




Primary Energy Sources

Coal
Crude oil

Matural gas

Biormass

Wind
Solar
Hydro

Geothermal

Muclear
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Primary Energy Sources Energy Carriers Infrastructure Powertrains
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Oportunidades de Reducao de Consumo de Energia e Emissoes de
Poluentes Atmosféricos no Setor de Transporte

v'O numero de viagens - reduzir o no. de veiculos em circulacao;

v'A extensdo das viagens;

v O modo de transporte: utilizar modos de transporte + eficientes e
integracao entre as varias modalidades;
v'A velocidade do veiculo - reduzir os congestionamentos;

v O combustivel utilizado - utilizar mais renovaveis

v'O consumo especifico - aumentar a eficiéncia dos veiculos.

Consumo de Energia — m
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2020

2030

2040

B 1 - Diesels (LDVs)
[0 2 - Hybrids (LDVs and MDTs)

O 3 - Biofuels
80%b low GHG sources by 2050

B 4 - Fuel Cells
fossil hydrogen

[] 5 - Fuel Cells
80% low-GHG hydrogen in 2050

[l 6 - Mix Shifting
10% FE Improvement

0 7 - 10%0 vehicle travel reduction
2050 all road vehicles




Resumindo

In developing nations is driving worldwide gra
And transport’s tie to oil adds to importance o

Advanced vehicle technology, low carbon fuel
to more efficient modes, and appropriate prici
play in mitigation.

“Best” strategy will depend on local condition




Resumindo

Energy and emissions GHG growth: 1-2
3-5%/yr in developing world....Indiais p
5%lyr

96% of transport energy comes from oil
Road vehicles account for three quarter

By 2030, transport GHG emissio
compared to 2002 if current trenc




Resumindo

Benefits depend on details of the full fuel cycl
produced, how the electricity is generated.

With current biofuels, ethanol from sugar can
emission reduction; ethanol from corn has mc
potential for food/fuel conflicts

Biofuels from cellulosic materials appear mos
substantial R&D progress

Strong R&D support is crucial for hydrogen f
for plug-in hybrids




Resumindo

Continuing shift to faster, more energy-inte

Freight trucks now dominate energy use anc
small but growing fast

Technology improvement is crucial: hybridiz:
vehicles, improved diesels for all, better aer

trucks

Improved logistics and multi-modal deliverie
overcoming institutional barriers, computeri




CONCLUSAO

v'Qualquer nova alternativa ird requerer incentivos e |
se tornar competitiva;

v Uma Unica alternativa ndo sera suficiente para atenc
de energia em transportes;

v Biocombustiveis poderdo ter um papel fundament
matriz energética de transportes;

v' A motivacdo principal para investir na implantace
biocombustiveis e/ou outras alternativas tecnologicas def

v'As alternativas para mitigacdo de gases de efeito est
transporte ndao passam apenas pelas opcoes tecnologice
planejamento, como gerenciamento da mobilidade;
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