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Cenarios retrospectivos da Amazonia

04

Significativas mudangas
no padrdo de uso do solo

Causas do
Desmatamento

Fonte das fotos: Greenpeace.org
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SCIENCE

. 26 years ago...

A System in Equilibrium

Eneas Salati and Peter B. Vose

The Amazon Basin has an area of
about 5.8 x 10° km? and drains about
one-third of the land surface of South
America (/). The main channel of the
Amazon River, that is, Urubamba-Uca-
yali-Amazon, is some 6500 km long from
source to mouth (2) and has about 1000
tributaries. Oltmann’s estimate (3) of the
mean discharge, confirmed by more re-
cent measurements (1982 to 1984) (4), of
175,000 m3 sec™! or a total discharge of
5.5 % 10'2 m? year™! is five times that of
the Congo and represents 15 to 20 per-
cent of the global freshwater supply.

Deforestation in the Amazon Basin
has accelerated in recent years, especial-
ly in the Rondonia, Acre, and Mato
Grosso regions of Brazil (5). The major
changes in land use, and the associated
population influx, must inevitably affect
the ecosystem. The large scale of the
Amazon should not obscure the fact that

it ic nrecentlv a evetem in emilihrinm

evidence of major north-south move-
ments of water vapor within the basin,
such as might be anticipated from the
influx of air masses from the north. On
the other hand, radiosonde studies (9)
have indigated that some water vapor is
exported south to Chaco Paraguaio and
central Brazil, principally in March and
December but to some extent in almost
every month (/0). Therefore, changes in
the water regime of the Amazon Basin
may have a direct effect on the rainfall of
the Central Brazilian Plateau (/7). It
seems clear that the Andes form a natu-

Amazon Basin:

out the year, whereas in the central part
and in a portion of the western area of
the basin there is a definite drier period.
Here we must distinguish between the

ral barrier and prevent a major part of
the water vapor from leaving the western
end of the basin, as shown by the high
levels (5000 mm) of precipitation in the

locally derived, relatively low cumulus Andean region.

Summary. Despite the very active deforestation of the last decade, the Amazon
Basin is still primarily covered with trees and is a system in equilibrium. The Andes
form a barrier at the western end of the basin and, coupled with the prevailing easterly
winds, ensure an almost unique precipitation and water-recycling regime. On average
50 percent of the precipitation is recycled, and in some areas even more. The soils
are poor. Most of the nitrogen and phosphorus is found in the soil, and the remaining
nutrient elements are found in the standing biomass. There is some nutrient recycling
and little loss from the intact ecosystem, and the small input of nutrients from
precipitation maintains a small positive nutrient balance. Continued large-scale
deforestation is likely to lead to increased erosion and water runoff with initial flooding
in the lower Amazon, together with reduced evapotranspiration and ultimately
reduced precipitation. Reduced precipitation in the Amazon could increase the
tendency toward continentality and adversely affect climate and the present agricul-
ture in south-central Brazil.




Biodiversidade
N&o é somente a base ou pre- condi¢ao para as
atividades humanas é o resultado da transformacéao
humana na terra.
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http://www.cpo.org.br/Aquarela_Passiflora_edulis_01.htm

e Ha um limite “threshold” da degradacao da diversidade
biologica abaixo do qual os ecossistemas nao conseguem

funcionar. Reflete

Adoecimento dos Sistemas biol dgicos e sociais

A capacidade dos ecossistemas em of erecer servicos essenciais a
sociedade esta sob estresse;

*E urgente a necessidade de novas ferramentas e técnicas paraa
para manutencao e recuperacao dos sistemas bioldgicos e sociais
voltados paraa saude dos ecossistemas.




Desflorestamento (km?2 por ano)
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Relacao Desmatamento e Queimada

O que mudou?
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Impacto das Queimadas na Amazonia

Os primeiros estudos tiveram inicio em 1992 com
medidas de PM e Hg gasoso com o objetivo de
identificar a composicao fisico quimica,
concentracoes, tamanho da particula e as
propriedades toxicologicas da fumaca.




Quais os riscos da exposi¢do humana a
fumaca?

» Quais poluentes ?

»Qual a magnitude da exposigdo?
>0 risco € o mesmo para todos ?
> Qual o custo-beneficio do

conhtrole?




. Efeitos significativos
Periodo chuvoso sobre a satde humana
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Poluicdo do Ar - Efeitos na Salde

Mortalidade
Hospitalizacao

Visitas d encia (PS i
isitas de emergencia (PS) gravidade do

Visitas medicas efeito

Reducao da atividade fisica
Uso de medicacao
Sintomas respiratorios
Alteracao na funcao pulmonar
Efeitos sub-clinicos

<@mmmm  Proporgdo da populagao afetada  m—p-



Efeitos na saude encontrados em estudos brasileiros

Doencas

0?9((’ Hospitalizacoes Idosos Respiratorias:
Qg;\ Servicos Adultos plustinreniiz

Y ~ asma
Emergencia Criancas DPOC
Doencas
Cardiovasculares:
Infarto
Angina
Arritmias



Estudos multicéntricos voltados para a avaliagao
da exposicdo humana a poluicao atmosférica

NMMAPS - USA
— National Morbidity, Mortality, and Air Pollution Study
APHENA — Europa
— Air Pollution and Health: A European and North American Approach

PAPA - Asia
— Public Health and Air Pollution in Asia

ESCALA — América Latina
— Multicity Study of Air Pollution and Health Effects in Latin America



Alta Floresta Aerosol Mass Concentration 1992-2001
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Exposicao humana nao
essariamente ocorre no loc:

AT & =  Amazébnia Subequatorial
s apresentou os piores
indicadores de morbidade e
mortalidade por doencas
respiratorias no periodo de
2000 - 2005



Na regiao AmazOnica, a queima ocorre
durante a seca (julho a outubro) desde
a década de 1980

Primeiro estudo dos efeitos das
gueimadas na saude foi publicado no
ano de 2008

Os niveis de PM foram correlacionados
ao aumento de atendimentos por asma
em Rio Branco (AC)

(Mascarenhas et al., 2008)
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Regional de Saude de Alta Floresta
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Média das taxas de internacao por pneumonia em menore
de cinco anos (por 10.000) dos municipios < de 25 mil

habitantes ek 2000 - 2005

Tangara da Serra ] 1578,0
Alta Floresta ] 757,0
Colider | 736,7

Sinop 7:| 363,0

Juina 7:| 261,5
Sorriso 7:| 189,7
Cuiaba [7189,1

0,0 500,0 1000,0 1500,0 2000,0

BARRALCOOL ITAMARATI
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Mato Grosso  Mato Grosso




Distribuicao anual das internacoes por DAR em Mato Grosso
e nas regionais de saude
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Queimadas e Pneumonia, em criancas menores de 5 anos nas
regionais de Alta Floresta & Tangara da Serra.
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ESTUDOS RECENTES NA
AMAZONIA

— Prevaléncia: prevaléncia de asma através do
ISAAC (FASE 1);

— Estudo de Painel: avaliacao da capacidade
pulmonar através de medidas repetidas

— Séries temporais: Obitos e internacdes por
doencas respiratorias e cardiovasculares;



Por que a regiao Subequatorial da Amazoénia?
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Taxa internacgoes por doencas respiratdorias em menores de
15 anos de idade, Tangara da Serra - MT. 2000-2005.

Taxa (1000 hab)
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¥y =32416x + 275,14

S —— — i ———
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Rosa et al., 2009



Distribuicao das internagoes por doencgas respiratorias e demais

doencas segundo o més de internag¢ao de 2000 a 2005

Frequiéncia absoluta
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Queimadas e Doencas Obstrutivas Cronicas em idosos

Focos de queimadas

Focos de queimadas

acima de 64 anos, no periodo de 2000 a 2005
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ALTA FLORESTA — MT 2006
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TANGARA DA SERRA — MT

Média diaria de PM 10 (DATARAM)
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RESULTADOS DOS ESTUDOS

Estudo de Asma and Alergias em escolares
(ISAAC — fase |) na regiao de Alta Floresta
e Tangara da Serra

Prevalencia (%) de criancas (6 e 7 anos) e adolescentes (13 e 14 anos)
asma ticos segundo ISAAC, MT, 2007.

Sexo
Local e grupo etario M F Total
Criangas 189 214
Alta Floresta Adolescentss 1258 12.0 12.4
Criangas M7 257
Tangara da Setra Adoelescentss 172 145 13,7

6370 estudantes

Maior prevaléncia de asma na regiao foi em meninos
(6-7 anos) > 20%o



Estudo da Distribuicao Espacial de Internacao por
Asma na Amazonia Brasileira (2000-2007)

Idosos > = 65 anos

Criancas <5 anos

Rondonia e Maranhao apresentaram as
maiores taxas de hospitalizacao por asma
No Arco de desmatamento 4.9 e 3.8 por

1000, respectivamente.
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Sintese dos Resultados

Lag Efeitos | % T 10 pg/m3 P - valor
PM, s

Exposicao media diaria

Exposicao maxima
Lag 6 2,0% 0.046*

Lag 7 2,1% 0.047*




Internagcdes em criangas por doencas respiratorias
- Single lag models

incremento de 10 pg/m3 na concentracao de PM2.5

Todo o periodo Sea

LAG 3- 6% RR

[{T
]

%RE
%RR

IS I Y S (I I A A |
B —
————n
[ |
L —
s
-
——=
——=

-20 1325 -65 -2 25 T 115 16 2048 25

-200 13325 -84 -2 25 7T 115 16 2048 24

Lag0  Lag1 Lag2 Lag? Llag4  Lag5 Lagb  Lag7 LagD  Lag1 Lag2 Lag?® Lag4 Lags Lagb  Lag7?
Defasagem Defazagem
C1-95%) p.value

1.42-10.84  0.009



ACOES PRO- ATIVAS

1- Alteracoes i

2- Auto cuig revaléncia de asma

(ISAAC)

3- Atencao pri ndimento ambulatorial

por doencgas re

4- Hospitalizacao — e internacoes hospitalares

por doencgas respira

5- Mortalidade - Times 5S dados de mortalidade por

todas as causas.



Estudo de painel — avaliacao da capacidade
pulmonar em escolares da Amazonia

e Estudo de painel — Exame de Peak Flow diario.
« 3 estudos 2006, 2008 e 2009.




Resultados

Temperature and Umidade
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*Umidade media - 70% (min - 30; max 93%).



PM2.5 (pgim?)

PM2.5 (ugim?)

40 80 120

0

g0 120

40

PM2‘5

Morning Shift

Afternoon Shift

Resultados

Min - 5.00 pg/m3
Media -5.16 ug/m3
Max - 30.00 pg/m3-
Max - 120.80




Estimativas da redugdo do fluxo expiratorio - peak flow

( I/min) para cada aumento de 10 ug/m3 PM, 5 para todos
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Alguns Resultados da Exposicao PM2.5

< A exposicao dia corrente na Amazonia esta associada
com a reducao da fungao pulmonar em escolares de 6 a
13 anos;

- As criangas apresentaram diferentes niveis de sinais de
agravos em relacao a exposicao, sendo necessario
investigar os fatores de vulnerabilidade social, bioldgica,
ambiental



Estes estudos evidenciam que o modelo de
desenvolvimento em curso na Regiao Amazonica
vai tem efeitos diretos saude humana.
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Estudos brasileiros sobre os efeitos de PM emitidos em
queimadas na salde das populagdes...

(Castro et al, 2009) Focos de Queima (Carmo et al, 2010)

Acumuladoe de 2009/01/01 a 2008/12/31
Porto Velho, RO u Haﬁlﬁe— pas{lag::m aas] EIG}{ / / (ROSG et Cll, 2010)

Alta Floresta, MT

(Mascarenhas et al, 2005)
Rio Branco, AC

X Nl | Arbex et al, 2007)
Ignotti et a, 2010 T R A B R

Canc¢ado et al, 2006)

(Martins et al, 2001)

(Rosa eft al, 2009% Sdo Paulo, SP

Tangard da Serra, MT 5 AreS-Rio, 2005)
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Modelo “tradicional” é insustentavel!

« 10-30 mil km?/ano de desmatamento _
« 700 mil km? ja desmatados > < 0.5% do PIB!
160 mil km?# abandonados/degradados |



Necessidade de um novo modelo

O reconhecimento da importanciada biodiversidade para
avidapode ser agrande o diferencial parao
desenvolvimento sustentavel
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Obrigada pela atencéo
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