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e Selecao de variaveis e teste de modelos:

1) Protocolo de modelagem de nicho ecolégico de anuros
comuns na Mata Atlantica, usando Hypsiboas bischoffi
como organismo modelo

e Teste de cenarios futuros:

2) Avaliacdo preliminar do impacto aguecimento global na
distribuicido geografica de anuros da Mata Atlantica

e Modelagem de uma espécie rara:

3) Modelagem do nicho ecoldgico de Phyllomedusa ayeaye
(Anura: Hylidae): previsdao de novas areas de ocorréncia
para uma espécie rara

e Modelagemm de nicho ecoldgico aplicada a
conservacao ambiental:

4) Avaliacdo do potencial de Iinvasdao de Lithobates
catesbeianus (Anura: Ranidae) no Brasil




Hypsiboas bischoffi

Objetivo: criar um protocolo de
modelagem de nicho ecoldgico
de anuros no bioma da Mata
Atlantica usando Hypsiboas
bischoffi como organismo
modelo.




Metodologia

Dados Dados de
ambientais ocorréncia
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sobreprevisao T Melhor modelo _’
(AUC e Kappa)



Algoritmos

e Bioclim: Envelopes ambientais

e Domain: Distancia ambiental (Gower metric)

e« Om-Garp: Regras de algoritmos genéticos

e SVM: Maquinas de suporte vetorial

e Maxent: Maxima entropia



Pontos de ocorréncia de H. bischoffi
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» 48 pontos de ocorréncia
» Coletados em campo — GPS
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Dados ambientais

Foram selecionadas 10 variaveis
ambientais nao correlacionadas

Bioclimas

. Temp. média diurna

. Temp. de sazonalidade

. Maxima temp. do més mais quente
. Minima temp. dos més mais frio

. Média da temp. anual

. Precipitacao total anual

. Precipitacao de sazonalidade

. Precipitacédo do periodo mais umido
. Precipitacdo do periodo mais quente
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Altitude
e Digital Elevation Model (DEM)

Mean annual
temperature (*C)

. -3041

L 305

Annual
precipitation (mm)

mo

. 12084

Resolucao espacial de 1 km
devido a complexidade
ambiental do bioma da Mata
Atlantica




Metodologia

e Através de téecnicas de re-amostragem de bootstrap foram feitas 5
particOes aleatodrias, cada particdo com 75%b dos dados como treino e
25%0 para teste.

e Dados de treino sao usados para rodar o modelo e os de testes
usados na avaliacao.

e Em cada conjunto dos dados de treino foram gerada também 10
pseudo-auséncias para cada ponto de presenca no background.

e Entdo foram gerados 21 modelos (5 modelos para cada método e
um modelo com 100% dos pontos com o méetodo mais acurado).

e Estas particOoes foram feitas para avaliar a capacidade preditiva
meédia de cada modelo e selecionar o melhor método.

e Os conjuntos de dados também foram rodados em areas de estudo
com extensao distintas: somente no bioma da Mata Atlantica e em
toda Ameérica do Sul. (entao foram feitos no final: 42 modelos.)



Resultados

Brazilian Atlantic Forest

South America

Models AUC Kappa AUC Kappa
0.77 0.55 0.83 0.67
BIOCLIM " 668 087)  (036-075) (075-092)  (0.50—0.84)
0.91 0.73 0.98 0.93
DOMAIN " 0 87-094)  (064-083) (0.97-1.00) (0.88—0.99)
0.89 0.73 0.97 0.91
OM-GARP (65 _094)  (062-083) (0.94-099) (0.85—0.97)
SUM 0.85 0.97 0.91
(0.95-096) (0.82-0.88) (0.96—0.98) (0.88—0.93)
MAXENT 0.94 1079 0.97
(0.91-097) (0.70-0.89) (0.98—0.99) (0.95—0.98)







Algumas consideracoes

- Os meétodos de modelagem testados
apresentaram altos indices de acuracia.

e Os mapas gerados pelos modelos sao
“semelhantes” na mesma area de calibracao.

e O tamanho da area de calibracao do modelo
afeta os resultados.

e OM-GARP foli o modelo que mais variou no
tamanho da area predita.

e MAXENT e SVM obtiveram os melhores indices de
acuracia.



Algumas consideracoes

A padronizacao de uma metodologia de selecao e teste de
variaveis e de algoritmos de modelagem € importante na
validacdo de mapas preditivos da distribuicao geografica de
espécies de anuros e permitem também:

- prever novas areas de ocorréncias para espeécie.
- direcionar levantamentos de fauna

- projetar o modelo atual para o futuro e prever o
efeito do aquecimento global em espécies de anuros
da Mata Atlantica.

- auxiliar em projetos de planejamento ambiental e
selecao de areas prioritarias para conservacao.



Modelagem de distribuicao potencial das
espécies arbdreas Mabea fistulifera e
Sclerolobium paniculatum na Estacao

Ecologica de Assis baseado em dados de

alta resolucao.

Priscila Gomes, Marinez Siqueira, Marcos
Ferreira, Eduardo Pinheiro, Giselda Durigan.
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Objetivo

* O objetivo geral deste trabalho foi a
elaboracao de modelos de distribuicao
potencial das espécies arbdoreas (Mabea
Fistulifera e Sclerolobium paniculatum)
na Estacao Ecoldgica de Assis baseado
em dados de alta resolucao espacial.
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Objetivos especificos

Determinar se 0s indices obtidos por imagens de satélite
de alta resolucao, utilizados na modelagem, podem
explicar a distribuicao potencial das espécies. Se sim,
gual deles contribui mais?

Prever, baseado no mapa de distribuicao potencial
gerado, quais os trajetos provaveis a longo prazo, das
espécies (Mabea Fistulifera e Sclerolobium
paniculatum) na Estacdo Ecologica de Assis.

Indicar os caminhos de maior probabilidade para se
encontrar as espécies como forma de direcionar as
buscas no campo para estudo das espécies ou uso
economico sustentavel delas.

Indicar locais favoraveis para o plantio das espécies.
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Sclerolobium paniculatum Mabea fistulifera
(Caesalpinaceae) (Euphorbiaceae)
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S. paniculatum
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M. fistulifera
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Pontos de
presenca e
auséencila

Presenca

O Sclerolobium paniculatum

@ Mabea fistulifera

Auséncia

@ Sclerolobium paniculatum

@ Mabea fistulifera




Divisao aleatoria dos dados

70% treino 5 particoes
280 pres

30% teste 5 particOes

70% treino 5 particoes
280 aus

/\

30% teste 5 particoes



Divisao espacial dos
dados

Presenca

O Sclerolobium paniculatum

@ Mabea fistulifera

Auséncia

@ Sclerolobium paniculatum

@ Mabea fistulifera




Camadas ambientais

NDVI - indice de Vegetacédo da diferenca
normalizada

PVI - Indice de vegetacdo perpendicular
EVI - Enhanced vegetation index

ARI - Anthocyanin Reflectance Index
Umidade da vegetacao

MDE - Modelo Digital de Elevacao
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Algoritmos

Bioclim

Environmental Distance
Garp

Maxent



Determinar se os dados abioticos ou indices obtidos por
Imagens de satelite de alta resolucao, utilizados na
modelagem, podem explicar a distribuicao potencial das
especies. Se sim, qual deles contribui mais?

Mabea Sclerolobium
Variable |Percent contribution Variable Percent contribution
ndvi_umidade 501 ndvi umidade 349
ndvi_ref 24 dem 27.6
dem 22 pvi_ref 20.5
aril_ref 1.8 aril_ref 14.7
evi_ref 1.2 ndvi_ref 2.3
pvi_ref | evi_ref 0




Mabea Fistulifera

Maxent

Bioclim



latum

lum panicu

Sclerolob




Sclerolobium paniculatum

EEA Modelos Classificacao




Sclerolobium paniculatum

B Modelos - nicho

B Classificacao - distribuicao
da espécie




Muito obrigadal!!

Marinez Ferreira de Siqueira

marinez@ecria.orqg.br

Centro de Referéncia em Informacao Ambiental
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