S - sio Internacional de Climatologia da SBMET
CCE0 € Atrlbuu;ao de Causas para as Mudancas
na América do Sul™




Optical _Depth_Land _And_Ocean_Mean_kdean 01&prZ007
RN
. =0, BOn0C—-

0, 6aG0CL
0, 4OG00CL
0, 200000
0, 0ac0c
MODIS A Terra MODOE_M3AZ007087,005.20071 Z8023400.hdF nana 07 =ep2dnys
’ =0,.80000C
0, 60000
0, 4a000C
0, 20000
Fonte:
NASA/GSFC
I ek VA 0, 0aG0c

MODIS /Terra HMOOCE_ME 2200724, D05, 2007 27907461 1.hdrF nana



dia limpo

N ~ 500 cm3
CCN ~50-200 cm?3
BC~0.1-0.2 ug m3
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dia limpo

N ~ 500 cm3
CCN ~50-200 cm?3
BC~0.1-0.2 ug m3

h

dia enfumacado

N ~ 10.000 cm®
CCN ~ 3.000-6.000 cm3
BC ~7-20 ug m3

Ta (500 nm)~ 3
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AERONET

radidrmetros
solares

@ Bandas espectrais:

~ 0.340, 0.380, 0.440, 0.500,
0.670,0.870,0.940 € 1.020 ym
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T, > 0,10a3,00

AERONET

PWV - 1,50a6,5cm
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AERONET

#@ Modelo dptico espectral (24 1) e dindmico dos aerossdis de

queimadas (12 7,) > concentrado na dinamica induzida pela
variag¢do da distribuicdo de tamanho, a um indice de refracdo
complexo



AERONET

#@ Modelo dptico espectral (24 1) e dindmico dos aerossdis de

queimadas (12 7,) > concentrado na dinamica induzida pela
variag¢do da distribuicdo de tamanho, a um indice de refracdo
complexo

- OBJETIVO: possibilitar uma estimativa mais precisa da
interagdo destas particulas com a radiagdo solar.
- Resultados e validagdo:

Procopio, A.S., L.A. Remer, P. Artaxo, Y.J. Kaufman, B.N. Holben. Modeled
Spectral Optical Properties for Smoke Aerosols in Amazonia. Geophysical
Research Letters, vol.30, doi:10.1029/20036L018063, 2003



O efeito dos aerossois de queimada nos
fluxos de radiacao solar e de radiacao
fotossinteticamente ativa (PAR)
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reducdo da radiacdo solar descendente na superficie - 12h
60 T
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Raz0es entre 0s
fluxos difuso e total e
entre os fluxos direto
e total para radiacao

solar total (a) e

radiacao PAR (b),
limitadas a angulos
solares zenitais entre
-40° e 40°.
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As forcantes radiativas dos aerossois de
gueimadas

FRA=(F{-F 1) —(FV{-FD

sistema perturbado sistema inicial

Procopio, A.S., P. Artaxo, Y.J. Kaufman, L.A. Remer, J.S. Schafer, B.N. Holben.
Multiyear Analysis of Amazonian Biomass Burning Smoke Radliative Forcing of
Climate. Geophysical Research Letters, vol.31, d0i:10.1029/20036L018646, 2004.



FRAs
FRA,,, =a(r,) +b(r,) +cr, +d
a b C d R?
TOA -0,95 6,71 -16.,5 1,57 0,99
atmosfera 0 -2,56 39,9 -3,58 0,99
superficie 0 5,04 -51.6 3.92 0,99

A taxa de aguecimento atmosférico

or AF or
—=-84421x— [ >  — =0,0092xFRA;,"
ot Ap 24h



FRAs

FRA,,, =a(r,) +b(r,) +cr, +d

a b C d R?

TOA para 7,= 1,00 = FRA rox= - 9,2 Wm?
atmosfera FRA amv= 33,8 Wm-2
superficie FRA sue= - 42,6 Wm-2

A taxa de aguecimento atmosférico

or AF or
—=-84421x— [ >  — =0,0092xFRA;,"
ot Ap 24h



IPCC 2007

Radiative forcing of climate between 1750 and 2005
Radiative Forcing Terms
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Radiative forcing of climate between 1750 and 2005
Radiative Forcing Terms

IPCC 2007
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FRAS: Amazonia LBA SAFARI INDOEX
Ichoku et al., 2003 Ramanathan, 2000
Topo: - 9+0,5 W/m? - 11 W/m? _7+1 W/m?2

Atmosfera:

Superficie: -38%1,5 W/m?2 - 26 W/m?2 - 23+x2 W/m?



Analise temporal

AERONET



Anél ise tempora| P ~ Tl VA W RN allll ST VAR W RN

——

T T T T T T
N 1O N~ O N 10
1 1 1 1 l 1

G-WM) VOL Yrevyd

N~
A\l

o O O o o O
o o o < N

=
AN.E>>V "Wiye urayy 4

o O O O o
i

M O N~ O

AN.E>>V ‘dns uray

110 |
130

LL



Anél ise tempora| P ~ Tl VA W RN allll ST VAR W RN

——

T T T T T T
N 1O N~ O N 10
1 1 1 1 l 1

G-WM) VOL Yrevyd

N~
A\l

o O O o o O
o o o < N

=
AN.E>>V "Wiye urayy 4

o O O O o
i

M O N~ O

AN.E>>V ‘dns uray

110 |
130

LL



—AF

—AH

(erpy

<
o

o) IP/LP



' > 13a30%

—AF

—AH
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Analise espacial
MODIS

estacoes seca
2001-2007
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Analise espacial e we
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Analise espacial e we
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Analise espacial e we
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Analise espacial e we
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Conclusoes
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Conclusoes

- na estagdo seca na Amazonia: grande nimero de incéndios nas
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Conclusoes

- na estagdo seca na Ama@zonia: grande nimero de incéndios nas

dltimas décadas > Ta extremamente.altos/=> FRA se mantém alta por
longos periodos.

- a maghitude das FRA é muito grande, mas similar com outras dareas
(Africa e India), mas a drea afetada na Amazonia é maior (entre 1,2 e
2,6 milhdes de km?) > indicagdo da ocorréncia de um desequilibrio
sem precedentes no funcionamento do ecossistema e no clima regional.

S
=

- média dos Gltimos 9 anos na estagdo seca na Amazonia: .~
_ # aquecimento da froposfera induzido pelos aerossdis (0,2-0,5 °C/dia);

Ll FRAwf'é a -11 W/m?);
s diminuicdo do fluxo solar descendente a superfnae (13 30 %).

% A presenga de nuvens pode alterar S|gn|f|ca‘rvvamen’re a FRA,
podendo inclusive trocar o seu sinal: f/

 necessidade de melhorar a quc_m’rlflcagao deste efeito



Obrigadal!

Profa. Aline S. Procopio
aline@eq.ufrj.br
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