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Topicos

e Como diferenciar efelto da chuva e do uso
do solo em baclas?

 Coisas acontecem a0 mesmo tempo
« Efeito pode ser pequeno

» Sensibilidade diferente

e Problemas com os dados

* Exemplos, casos interessantes

« Analise de caso do Paraguai e afluentes
* Rio Parana préximo a Itaipu
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Impactos nos recursos hidricos

« Mudancas da chuva,
temperatura etc. podem
levar a mudancas de
vazao e nivel da agua dos
ros

* |Impactos podem ser l
POSItIvVOS ou negativos,  erecipitacao o
dependendo dos usos dos -{;-S‘%:;h AR,
recursos hidricos e do M ‘?ﬂﬂf“?ﬁ
sentido e magnitude da SRS WS R
alteracao
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Mudancas climaticas
X
variabilidade climatica

Mudancas: espera-se que novas condi¢des sejam mais ou
menos permanentes

Variabilidade: espera-se que as condi¢cdes mudem em
pouco tempo (alguns anos ou décadas)

Somos vulneraveis tanto as mudancas como a variabilidade

Se reduzirmos nossa vulnerabilidade as variabilidades
climaticas estaremos trabalhando no sentido de reduzir
nossa vulnerabilidade as mudancas climaticas



Uso de dados fluviométricos para
analisar mudancas e variabilidade

 Series de nivel ou vazao de um rio refletem o que
ocorre na bacia a montante

e S0 convenientes porque integram os efeitos sobre
uma grande area

* Normalmente é mais facil perceber alteracdes na
vazao do que na chuva




Sensibilidade da vazao

» A sensibilidade da vazéo as altera¢oes na
chuva depende das caracteristicas da bacia.

P =chuva
Q =vazao
E = evapotranspiracao

I Evapotranspiracao

Vazao




Sensibilidade da vazao

» Se a Evapotranspiracdo permanece mais ou menos
constante, uma pequena alteracdo da chuva pode provocar
uma grande alteracao (relativa) da vazao.

AQ
Q

P =chuva
Q =vazao
E = evapotranspiracao



Mudancas na chuva x mudancas na
evapotranspiracao

Dependendo das caracteristicas da bacia
anos mais chuvosos podem ter maior ou
menor evapotranspiracao

1. Menor limitacao da evapotranspiracao por menos
deficit de umidade no solo = maior
evapotranspiracao ao longo do ano

2. Menor demanda de evapotranspiracao por maior
umidade do ar, menor temperatura, menor
radiacao solar = menor evapotranspiracao ao
longo do ano



Sensibilidade da vazao

« Sensibilidade parece ser maior em bacias com altos valores
de evapotranspiracdo (comparada a precipitacao)

 |sto e facil de entender se consideramos a
Evapotranspiracao relativamente constante.

AQ Incremento

Incremento
Vazéo original

Q Vaz&o original




Sensibilidade das vazo0es as
alteracoes da precipitacao

 Um aumento de X % na chuva pode levar a um aumento de Y % na
vazao media de um rio.

« Arelacdo entre Y e X pode ser chamada de sensibilidade ou
elasticidade das vazOes em relacéo a precipitacao

» Sensibilidade depende das caracteristicas da bacia
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Sensibilidade das vazo0es as
alteracoes da precipitacao

e Um aumento de X % na chuva
pode levar a um aumento de Y
% na vazao média de um rio.

« Arelacdo entre Y e X pode ser
chamada de sensibilidade ou
elasticidade das vazdes em
relacdo a precipitacao

« Sensibilidade depende das
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Estimation of rainfall elasticity of streamflow in Australia
Hydrological Sciences Journal
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Sensibilidade no Sul

Ri10 Grande do Sul: Coeficiente de escoamento 0,4

Reducéao de 1% na chuva levaria a reducéo de 2% na vazao

Aumento de 1% na chuva levaria a aumento de 2% na vazao

Sensibilidade
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Sensibilidade no Pantanal

Rio Paraguai: Coeficiente de escoamento 0,08

Reducéao de 1% na chuva levaria a reducéo de 4% na vazao
Aumento de 1% na chuva levaria a aumento de 4% na vazao
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Exemplos

* Rio Paragual e afluentes

e Bacia incremental do
Parana a montante de
Itiapu
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Causas da variabilidade do rio
Paragual

o Afluentes
e Chuva maior
e Cobertura vegetal e uso do solo
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Chuvas na bacia do rio Paraguali

Probabilidade de que um

CIE: dia sem chuva seja
= sucedido por outro dia
808k sem chuva, em cada dia
S | , , , , | do ano.
0 a0 100 140 200 2400 S00 el 400
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. NS 1 Media do logaritmo
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total anual: década de 60 = 1548 mm; depois = 1724 mm
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Chuvas na bacia do rio Paraguali

U8r  yogga 1970 -
0Ef
i 1971 a 1985

Probabilidade de que um
dia sem chuva seja
sucedido por outro dia sem
chuva, em cada dia do ano.
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Deslocamento das 1soletas?




Vulnerabilidade Pantanal

e Ocupacao de areas inundaveis durante 0s
anos de estiagem 1960 — 1972

e Aumento das inundacoes em 1973 — 2006

* Aumento das macro-instabilidades
(arrombados) do leito do rio Taquari, em
funcao do aumento da vazao, e do aumento
do aporte de sedimentos.




Vazéao (m3/s)

Ri1o Madelra
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Ri1o Madelra
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Papel da vegetacao no caso do rio
Paragual
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Mudancas antropicas

Area ocupada pela pecuaria e pela soja na bacia do Taquari,MS
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Analise com modelo hidrologico

Model grid cells

channel

downstream
of cell i




Considerando mudancas de uso
do solo

Modelo:

— Diferenca calculado - observado =~ 105
mm/ano (de 1978 a 1984)

Dados medidos de evapotranspiracao de
cerrado no Distrito Federal

— Diferenca =~ 73 mm/ano



Mudancas climaticas
X
Mudancas antropicas

e De forma bastante preliminar, concluiu-se que a
variabilidade da precipitacao é a maior responsavel
pela variabilidade da vazao na bacia do rio Taquari no
MS.

Variabilidade climatica « <

Mudanga de uso do solo— { “ J




Consideracoes

* Desenvolver e gjustar modelos com maior
capacidade de representar o papel da
vegetacao

— Verificar resultados de vazao e de fluxo de
evapotranspiracao para diferentes tipos de vegetacdo/solo

 Reduzir a vulnerabilidade a variabilidade



Obrigado pela atencao!

http://galileu.iph.ufrgs.br/collischonn/ClimaRH/principal.htm
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