estudos
AVANCADOS

INFORMATIVO DO INSTITUTO DE ESTUDOS AVANCADOS DA UNIVERSIDADE DE SAO PAULO - ANO VI -

N° 35 - MAIO DE 1994

O alerta
sobre a
populacao

A ONU prevé a estabiliza-
¢do da populagdio mundial
entre 10 a 12 bilhdes de pes-
soas no proximo século. As
implicagdes desse  cresci-
mento constituem um dos te-
mas globais mais importantes
do momento. Pag. 3

CONFERENCIA DO MES - MAIO

A mais antiga
evidéncia de vida

O paleobiologista norte-
americano James William
Schopf (foto) faz no dia 30
de maio, as 15h, a confe-
réncia "A Mais Antiga Evi-
déncia de Vida Na Terra".

Ele falara sobre a micro-
flora com 3,465 bilhdes de
anos de idade descoberta no
noroeste da Australia. Essa
amostra supera em 1,3
bilhdo de anos a encontrada
no Canada e antes consi-
derada a mais antiga.

Schopf ¢ professor da
Universidade da California
(Ucla), onde ¢é também
diretor do Centro Para 0o
Estudo da Evolugdo e da
Origem da Vida (Cseol). A
conferéncia sera em inglés,
sem tradugao.

Integracao
da Ameérica
do Sul

O Mercosul deve ser trans-
formado em unido aduaneira
e complementado com a
criagio da Area de Livre
Comércio Sul-Americana
(ALCSA), segundo Paulo
Nogueira Batista, embaixa-
dor do Brasil na Aladi. Pdg 7

CONFERENCIA DO MES - JUNHO

Educacéao para
a cidadania

Para que tanto
conhecimento?

Para Eberhard Limmert, uma das causas da
crise do ensino superior ¢ a dificuldade de
sistematizar e contextualizar com a vida pessoal
e social o volume cada vez maior do
conhecimento humano. Pag. 8

A programacao
dos eventos
publicos esta nas

paginas. 4 e 5

Walfrido dos Mares Guia Neto, ex-
secretario de Educagdo de Minas
Gerais, realiza no dia 22 de junho, as
14h30, a conferéncia "Educagdo Para
a Cidadania". ‘

Segundo ele, vista como meio para
se fazer justiga social, pois assegura
direitos, a educagdo ganha contornos
renovados no cenario da pés-moder-
nidade e defronta-se com varios
desafios: "A resposta a esses desafios

definira um modelo novo de homem
educado, possuidor de capacidades ¢
competéncias’ minimas para partici-
par da vida social".

Atual presidente do Sistema Pita-
goras de Ensino, Mares Guia Neto
também foi secretario de Planeja-
mento de Belo Horizonte e secretario
das pastas de Reforma Administra-
tiva ¢ Desburocratizagdo ¢ de Cién-
cias e Tecnologia de Minas Gerais.



PROGRAMA

Seguranca alimentar

7 | preciso desmistificar a
E vinculagdo da fome no
Brasil com a escassez de
alimentos. O que ha ¢ escassez
de renda. Essa € a diretriz para
o trabalho a ser desenvolvido
pelo Programa de Seguranga
Alimentar criado em margo
pelo IEA.

O programa adotard um
cronograma de  atividades
diferente daquele estabelecido
pelo Conselho de Reitores das
Universidades Brasileiras
(Crub). O objetivo ¢ produzir
um documento que contribua
para a formulagdo de politicas
publicas pelo novo governo.

EDITAL

Selecao de
professores visitantes

Desde 28 de margo de 1994, estdo abertas na sede do Instituto
de Estudos Avangados (IEA) da Universidade de Sdo Paulo
(USP) as inscrigdes para a selegdo de até trés professores
visitantes para o desenvolvimento de investigagdo original no
biénio 1994/95.

Serd dada preferéncia a pesquisadores e professores cujos
projetos sejam interdisciplinares € se insiram nas Areas
Prioritarias e Programas Mobilizadores do Instituto, que sdo:

Areas Prioritarias - Ciéncias Ambientais, Politica Cientifica e
Tecnolégica, Assuntos Internacionais e Historia Cultural;
Programas Mobilizadores - FEducag¢do para a Cidadania,
Florestas para o Meio Ambiente e Seguranga Alimentar.

Os selecionados integrardo o IEA como professores visitantes
durante um ano, periodo que podera ser estendido por mais um
ano. Durante sua vinculagdo ao Instituto, deverdo dedicar-se
prioritariamente as atividades nele desenvolvidas.

A remuneragdo serd estabelecida individualmente e de acordo
com os niveis de vencimentos da tabela dos docentes da USP.

A selegdo sera realizada pelo Conselho Deliberativo do IEA, a
partir do curriculum vitae do candidato, que deve ser compativel
com o perfil da posigdo pleiteada, ¢ de seu projeto de pesquisa.
Espera-se do postulante elevado potencial de realizagdo,
comprovado a partir de sua experiéncia profissional ¢ de suas
publicagdes.

As vagas serdo preenchidas sucessivamente. A data de inicio
das atividades serd objeto de acordo com os candidatos
selecionados.

Informagdes complementares poderdo ser obtidas no IEA: Av.
Prof. Luciano Gualberto, Travessa J, n° 374, térreo, sala 15,
Cidade Universitaria, 05508-900, Sdo Paulo, SP. Telefones (011)
818-4442 ou 818-3919.

_UNIVERSIDADE DE SAQ PAULO
INSTITUTO DE ESTUDOS AVANCADOS

Participam: Rodolfo Hoff-
mann - coordenador -, Tamas
Szmrecsanyi, Plinio de Arruda
Sampaio, Paulo Nogueira-Neto,
Maria Elisa Marcondes Helene,
Jorge Mancini Filho, Maria
Adélia Aparecida de Souza,
Jos€ Juliano de Carvalho Filho
e Carlos Augusto Monteiro.

REVISTA

= |
Novo

conselheiro

D esde 8 de margo, o

Conselho Deliberativo do
IEA conta com um novo mem-
bro, o professor Rodolfo
Hoffmann, do Departamento de
Economia e Sociologia Rural
da Escola Superior de Agricul-
tura "Luiz de Queiroz" (Esalq).

Estudos Avancados
n° 21 sai em agosto

n° 21 da revista Estudos
O Avangados, a ser langa-
do em agosto, trata de
varias questdes internacionais
sob enfoques politicos,
econdmicos e histéricos. Os
autores sdo Edgar Morin (foto),
Ignacy Sachs, Alberto da Costa
e Silva, Bert Rockman, Paulo
Nogueira Batista, Manfred La-
chs, John Humphrey e Octavio
Ianni. A segdo Textos publica
ainda artigos de Nilson José
Machado, Alain Badiou, Roger
Chartier, Arlindo Machado e
Eduardo Pefiuela Canizal.
Marcos Rogatto esta na segdo

Criagdo com artigo sobre seu
video a respeito das nogdes de
espago € tempo no ambiente
carcerario.

O Chile de Allende ¢ o de
hoje € o tema de conversa entre
o professor Alfredo Bosi € 0 ex-

ministro  chileno
Chonchol, na se¢do Entrevista.

Os rumos do IEA sdo discuti-
dos na se¢do Documentos, em
texto do professor Umberto
Cordani, novo diretor do Insti-
tuto. Nela ha também uma carta
de Albert Einstein a Getualio
Vargas sobre o fisico David
Bohn.

Jacques
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e acordo com as Nagdes
D Unidas, a populagdo

mundial devera estabili-
zar-se em torno de 10 a 12 bi-
lhdes de pessoas no século 21.
Caso a comunidade internacio-
nal ndo adote medidas preven-
tivas para evitar os impactos
negativos dessa duplicagdo da
populagdo atual, os efeitos po-
derdio ser devastadores. O
abastecimento de alimentos,
agua e energia, por exemplo,
podera ser seriamente compro-
metido. Danos significativos ao
meio ambiente e problemas so-
ciais complexos, como indices
elevados de desemprego, mo-
vimentos migratérios sem ne-
nhum controle, condigdes sani-
tarias catastroficas nas grandes
cidades e indices de violéncia
nunca vistos, poderdo ser trans-
portados dos cenarios apocalip-
ticos dos filmes de ficgdo cien-
tifica para o cotidiano de varias
regides do mundo.

Por causa dessas possiveis
implicagdes, o crescimento po-
pulacional apresenta-se como
um dos temas mais relevantes
deste final de século, em termos
de politicas globais que possam
contribuir para a melhoria da
qualidade de vida, sem prejuizo

do meio ambiente ¢ sem restri-
¢oes descabidas ao desenvolvi-
mento dos paises pobres.

Em setembro deste ano
acontece no Cairo, Egito, a
"Conferéncia das Nagdes Uni-
das Sobre Populagdo e Desen-
volvimento". Outros encontros
internacionais relacionados
com a questdo populacional
estdo agendados para os proxi-
mos dois anos. Em antecipagdo
a essa agenda, aconteceu cm

Nova Delhi, india, em outubro
de 1993, a Conferéncia Mun-
dial de Academias de Ciéncias
Sobre a Populagdo Mundial,
com a participagdo de Acade-
mias de 59 paises, inclusive o
Brasil.

Nesse encontro, a posigdo
brasileira foi apresentada atra-
vés de paper de autoria dos
professores Crodowaldo Pavan,
Johanna Ddbereiner e Pedro
Leitdo. No dia 23 margo, Pavan

fez uma apresentagdo no IEA
dos temas tratados no docu-
mento.

Para muitos analistas, se a
populagdo mundial continuar a
crescer no ritmo atual, os pa-
drdes de vida para segmentos

Os efeitos do
crescimento
populacional

Crodowaldo Pavan: "E um mito
supor que o problema seja
apenas do Terceiro Mundo”

expressivos da populagdo - pai-
ses desenvolvidos e parcelas
urbanas dos paises em desen-
volvimento - deverdo cair,
alerta o documento. Essa dete-
rioragdo da qualidade de vida se
dard também se os padrdes de
produgdo e consumo continua-
rem a impactar os sistemas
naturais em ritmo sempre cres-
cente. Por causa desses dois
aspectos, os pesquisadores aler-
tam para a necessidade de for-
mulagio de propostas alternati-
vas de desen volvimento.

"A historia indica haver mo-
mentos quando ¢ desejavel ex-
pandir a populagdo tanto
quanto agora indica ser aconse-

lhavel limita-la", diz o docu-

" mento. Tudo depende de um

conjunto de condigdes, algumas
vinculadas a fatores internos de
cada pais, outras ligadas a pres-
sdes oriundas do cendrio inter-
nacional.

Entre as contribuigdes que a
C&T pode dar para a redugdo
dos impactos do crescimento
populacional, o documento
destaca medidas de saide pu-
blica, seja para tornar mais
acessiveis € seguros os meétodos

Oswaldo José dos Santos/Agéncia USP

contraceptivos para as comuni-
dades empenhadas no controle
da natalidade, seja para garan-
tir melhores condigdes sanita-
rias e de saide para as popula-
¢Oes carentes.

Quanto ao meio ambiente, a
C&T deve incluir em seus pro-
gramas de pesquisa: o desen-
volvimento de fontes alternati-
vas de energia ambientalmente
sadias, melhoria da produgdo
agricola e do processamento de
alimentos; estimulo a pesquisa
biotecnoldgica relativa a plan-
tas, animais e preservagdo do
meio ambiente; redugdo do uso
de pesticidas e fertilizantes e
melhoria das praticas de uso do
solo para prevengdo da degra-
dagdo ambiental, perda de solo
fértil e desertificagdo; medidas
institucionais para a prote¢do
de aquiferos subterraneos € cur-

sos d'dgua na superficie; novas -

tecnologias para o tratamento
de lixo, recuperagdo ambiental
e controle da poluigdo; desen-
volvimento de novos materiais
que possibilitem a redugdo da
poluigdo ¢ do uso de substdn-
cias danosas; e sugestdo de ins-
trumentos de regulagdo mais
efetivos e que utilizem as for-
¢as de mercado para a protegdo
do meio ambiente.

Segundo o documento, ¢ um
mito que o crescimento popu-
lacional mundial seja um
problema apenas do Terceiro
Mundo. Por tras disso estaria a
convicgdo de que as populagdes
do Terceiro Mundo tém que ser
controladas porque representam
uma ameaga a civilizagdo in-
dustrial ocidental. "E impossi-
vel deixar de apontar para a
incompardvel afluéncia mate-
rial que se reflete nos padrdes
de produgdo e consumo, bem
como na intensidade com que
os paises industrializados do
Hemisfério Norte utilizam re-
cursos naturais ndo-renovaveis.

Sdo apenas 23% da populagdo
global, consomem 87% de toda
a energia, comem 3 vezes mais
e utilizam 40 vezes mais com-
bustivel fossil que o resto do
mundo. Estima-se que seus de-
jetos causem tanto dano ao
meio ambiente quanto causa-
riam 10 bilhdes de habitantes
dos paises ndo desenvolvidos,
caso existissem."

E evidente - nota o docu-
mento - que uma maior deman-
da sobre produgdo e consumo
exer¢a maior pressdo sobre os
recursos naturais. A possibili-
dade e a capacidade humana de
intervir de modo a aliviar essa
pressdo existe, ainda que ndo
haja seguranga de que essa ca-
pacidade seja exercida nessa
diregio.

Mesmo que as projegdes do
crescimento populacional
mundial passem a ndo se¢ con-
firmar, o documento dos repre-
sentantes pela Academia Brasi-
leira de Ciéncias defende a ne-
cessidade do controle da natali-
dade nos paises pobres, para
que seus cidaddos atinjam um
nivel satisfatorio de qualidade
de vida. O grau desse controle,
entretanto, deve ser estabele-
cido com a observincia de cri-
térios objetivos € respeito aos
valores culturais de cada povo.

Crodowaldo
Pavan

Professor titular aposenta-
do de genética da USP e da
Unicamp, das quais é profes-
sor emérito, Crodowaldo
Pavan, foi professor e pesqui-
sador das Universidades Co-
lumbia e do Texas nos Esta-
dos Unidos e professor visi-
tante das Universidades de
Paris e Orsay na Franga. Foi
presidente da SBPC e do
CNPgq, além de diretor presi-
dente da Fapesp. Autor e
editor de oito livros cientifi-
cos, publicou mais de 130
trabalhos no Brasil e no exte-
rior sobre genética, genética
de populagdes, citogenética e
controle biolégico de pragas
da agropecudria. E membro
de diversas institui¢des cienti-
ficas, entre as quais a Acade-
mia Brasileira de Ciéncias, a
Academia de Ciéncias do
Vaticano e a Academia de
Cieéncias do Terceiro Mundo.
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PROGRAMAGAO IEA MAI-JUN/94

DIA HORA TEMA CONFERENCISTA INICIATIVA
MAIO
4 Sh ESTRUTURA SEMANTICA DOS ESPACOS Claudio L. N. Guimaries dos Santos Ciéncia Cognitiva
MNEMICOS: UM ESBOCO DE TEORIA (FFLCH)
10 14h MODERNIZACAO DO BRASIL: Paulo Marques Politica Cientifica e Tecnoldgica
DILEMAS E PERSPECTIVAS(*)
12 9h30 PERSPECTIVAS DO LIVRO ELETRONICO Arlindo Machado (ECA) Historia Cultural
13 9h30 ADAM SMITH E OS SENTIMENTOS MORAIS Eduardo Giannetti da Fonseca (FEAC) Teoria Politica
16 10h ROGER BASTIDE ET L'ANTHROPOLOGIE Jean Duvignaud (Universidade de Nupebraf
Paris VII, Franca)
17 8h30 A ECONOMIA E A POLITICA DA RUSSIA ATUAL Sebastiio do Rego Barros (Embaixada Assuntos Internacionais e CEPSt
do Brasil na Rissia) e Carlos Alberto
Longo (FEAC)
20 9h30 WORLD SCIENCE: SOCIAL INFLUENCES ON THE Thomas Phelan (Universidade do Politica Cientifica e Tecnologica
SCIENTIFIC PRODUCTIVITY OF NATIONS Estado de Nova York, EUA)
25 Sh O BRASIL E A NOVA ORGANIZACAO Luiz Felipe Lampréia (Missdo Brasileira Assuntos Internacionais
INTERNACIONAL DO COMERCIO no GATT)
30 15h THE OLDEST EVIDENCE OF LIFE ON EARTH James William Schopf (Universidade Conferéncia do Més
da Califérnia, EUA)
31 Sh OS REFLEXOS DAS ELEleES Fernando Conceigdo (Nucleo de Assuntos Internacionais
SUL-AFRICANAS PARA A AFRICA E O BRASIL Consciéncia Negra), Carlos Serrano
(Centro de Estudos Africanos) e
Tullo Vigevani, coordenadores
JUNHO
1* 9h30 REC[CLAGENS CULTURAIS Walter Moser (Universidade de Histéria Cultural
DA POS-MODERNIDADE Montreal, Canada)
7, Sh AIDS: A CONTROVERSIA DA VACINA José da Rocha Carvalheiro e Mary Politica Cientifica e Tecnologica
Jane Spink (PUC/SP), coordenadores
8 14h30 A MITOLOGIA DO CAOS Winfried Menninghaus (Universidade Histéria Cultural
NO ROMANTISMO E NA MODERNIDADE Livre de Berlim, Alemanha)
10 9h30 TEORIA DEMOCRATICA E TEORIAS DE Fernando Papaterra Limongi (FFLCH) Teoria Politica
: g DESENVOLVIMENTO ECONOMICO
13 %h MEIO AMBIENTE NA AGENDA ) Sérgio Amaral (Ministério da Fazenda) Assuntos Internacionais
INTERNACIONAL: FINANCIAMENTO E COMERCIO
14 | 9h CICLO HIDROLOGICO: Ivano Gutz ((IQ), coordenador Ciéncias Ambientais
5 INTERACOES BIOFISIOGRAFICAS
15 9h30 COTIDIANO E CULTURA EM MINAS GERAIS Laura de Mello e Souza (FFLCH) Histéria Cultural
DA SEGUNDA METADE DO SECULO 18
17 . 9h30 BOBBIO: DIREITO E POLITICA Celso Lafer (FD) Teoria Politica
22 Sh PROS E CONTRAS NA Frederic Litto (Escola do Futuro, Ciéncia Cognitiva
INFORMATICA EDUCACIONAL Pro-Reitoria de Pesquisa), Valdemar
Setzer (IME) e Henrique Del Nero
22 - 14h30 EDUCACAO PARA A CIDADANIA Walfrido dos Mares Guia Neto Conferéncia do Més
' oA . (Secretaria de Educacdo de Minas Gerais)
LocaI-IEA. ec: (*) Anfiteatro Il da Escola de Engenharia de S3o Carlos, campus da USP em Sdo Carlos. Todos os eventos sdo abertos ao publico.O IEA fica na Av. Prof.

Luciano Gualberto, Travessa J, 374, térreo, Cidade Universitaria, S3o Paulo, SP. Informacdes - Telefones (011) 818-3919 ou 818-4442; fax: (011) 211-9563.

CURSO E SEMINARIOS SOBRE LAOGICA

Durante maio e junho, a Area de Légica e Teoria da Ciéncia do IEA e o Departamento de Filosofia da FFLCH realizam
um curso e um ciclo de seminéarios sobre l6gica, coordenados pelo professor Newton da Costa.
O local é a sala 103 do Departamento de Filosofia, sempre das 13h30 as 17h, nos seguintes dias:

Curso sobre "Légica e Fundamentos da Fisica": dias 2, 9, 16, 23 e 30 de maio e dias 6, 13, 20 e 27 de junho.

Ciclo de semindrios sobre "Teoria dos Modelos e Légica Algébrica": dias 3, 10, 17, 24 e 31 de maio e dias 7, 14, 21 e 28 de junho.

ENCONTRO INTERNACIONAL

DYNAMICAL PHASE TRANSITIONS

27 DE JUNHO A 2 DE JULHO

Realizacdo: /EA e Instituto de Matemdtica e Estatistica (IME) da USP - Coordenacéao: professor Antonio Galves (IME)

Local: Sala de Conferéncias Prof. Antonio Giglioli, IME - Inscriches: fones 818-3919 e 818-4442 ou pelo endereco eletrénico smo@ime.usp.br

0 encontro integra o Projeto Temético Fapesp "Transic@o de Fase Din@mica em Sistemas Evolutivos"




ARTIGO

Ciéncia cognitiva:
uma epistemologia para o futuro

HENRIQUE DEL NERO*
ensar ¢ calcular, procla-
P mou Hobbes ha séculos.
De metafora em metafora
prossegue a ciéncia. Se no sécu-
lo 19 proliferavam entidades
internas para explicar a mente,
reacdo oposta assaltou a psico-
logia no inicio do século 20. O
comportamento tornou-se o fiel
dignatario, expulsando a mente
de cena. Tudo passou a ser
condicionamento. Por volta de
1950, reagdo unissona declarou
o fim do behaviorismo. Resga-
tou-se a mente, a represemagao
interna entre o estimulo e a res-
posta, erigindo-se uma ciéncia
que propunha normas de unifi-
cagdo das entidades mentais.
Regras de conexdo ¢ manipula-
¢do de atomos mentais passa-
ram a ser algoritmos, conjuntos
finitos ¢ bem determinados de
regras de operagdo. O pensa-
mento tornou-se computagao,
sinénimo de célculo.

Pensar € computar e os pro-
gramas da maquina da nova era
hio de espelhar inteligéncia
artificial homoéloga a nossa. Se
ha entidades, € preciso distin-
gui-las quanto a esséncia €
quanto a0 modo de apresenta-
¢do. A tradigdo da ciéncia
cognitiva caminha no leito es-
treito da ambigiiidade nominal:
a esséncia € una; o modo de
apresentagdo ¢ diverso. O cére-
bro, portanto, ¢ a unica essén-
cia, de acordo com o materia-
lismo da nova ciéncia; os predi-
cados ou propriedades mentais,
porém, hdo de ser emergentes,

ou ndo-traduziveis em lingua-
gem de neurociéncias. O men-
tal, complexo que ¢, emerge da
computagdo dos atomos neuro-
nais. A complexidade, termo
em voga nesta virada de século,
¢ o artifice da transmutagdo do
sinal elétrico do cérebro na
forma do pensamento.

A doutrina oficial, alto clero
da ciéncia cognitiva nos pri-
meiros dias, propde que o pen-
samento ¢ calculo sobre entida-
des, que sdo simbolos. Ndo se

deve procurar simbolos no cé-
rebro, sendo eles os primitivos
da psicologia, que agora resgata
a intermediagdo como norma.
O estimulo adentra o sistema e
se transmuta em representagao.
No sistema ocorre a forja da
mente. Cautelosamente, os pro-
pugnantes da nova ciéncia op-
tam por circunscrever no pen-
samento o objeto a ser modela-
do, quantificado e formalizado.
Nesse primeiro momento sau-
dam-se os programas de Newell
e Simon, capazes de provar teo-
remas, ¢ a lingiistica de
Chomsky, cheia de formalismo
sub-repticio a endossar a forma
da linguagem ¢ sua condigdo de
a priori selecionado na evolu-
¢do bioldgica. Pensamento, ou
cognigdo, ¢ o que unifica ho-
mens ¢ maquinas, sendo-lhes a
razdo formal, regra de inferén-
cia e outras tantas. A forma que

tratar a informagdo através de
multiplos canais de aporte ve-
torial. Entra-se com uma série
de numeros numa dessas uni-
dades e a resultante dependera
de interagdes e do tipo de facili-

tagdo que a propria unidade
impde ao fluxo de informagdo.
Essas sdo as redes neurais, ou
modelos conexionistas, mais
proximos do cérebro quanto a
suposta norma de processa-
mento complexo de informagao.

A ciéncia cognitiva reuine,
portanto, ambas as correntes,
rivais quanto a forma do pro-
cessamento. As redes neurais,
modelos conexionistas, ndo re-
presentam guinada em diregdo
ao cérebro, salvo pela longin-
qua hipétese de interagdo com-
plexa entre populagdes de uni-
dades conectadas. As entidades
que constituem a entrada e a

embasa 0 pensamento € a
mesma nos dois casos, ndo ha-
vendo portanto distingdo que
possa se manter entre um com-
putador ideal e o cérebro hu-
mano.

Se na primeira leva da cién-
cia cognitiva a mente € pura

" representagdo € 0 pensar um

manipular simbolos de acordo
com regras, computos e algo-
ritmos, depois, surgem idéias
de alguns dissidentes reava-
liando a importancia do cére-
bro, ndo bastando imputar-lhe a
condigdo de oOrgdo complexo
que enseja a emergéncia da
mente. S30 propostos novos
modelos na ciéncia cognitiva,
constituidos por multiddes de

unidades de processamento,
"neurdnios” que se conectam
através de jungdes, tal como se
dd no cérebro, ¢ que hdo de
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saida sd0 0s mesmos primitivos
mentais, simbolos emergentes
que desconhecem a norma de
codificagdo que lhes possibilita
ocorrer no cérebro subjacente a
mente. Uma terceira maneira
de ver a cogni¢do que ndo pe-
casse pela busca incessante da

regra clara, esquecendo-se de
que também as entidades men-
tais sdo oriundas de processos
cerebrais, deveria empreender
uma genuina tentativa de iden-
tificagdo das entidades e do
processamento com o aparato
complexo embasante.

O Grupo de Ciéncia Cogni-
tiva do IEA procura estabelecer
um universo de surgimento de
entidades e regras de processa-
mento através da compreensdo
da matematica que descreve o
comportamento do neurdnio ¢
eal. Se o potencial de agdo

através do qual se da a trans-
missdo de um sinal elétrico en-
tre os neurdnios tem amplitude

.mondtona e quase invariante, se
-0 disparo ¢ do tipo tudo ou

nada, fato que induziu os pri-
meiros cientistas a imputar-lhe

uma logica digital, tipo 0 ou 1,
a quantidade de disparos codifi-
ca uma freqiiéncia ndo digital,
como se fosse um codigo de
barras que marca pregos € ou-
tras informag¢des em produtos
nas prateleiras.

Um neurdnio dispara assim
uma série de potenciais que se
traduzem em quantidades quase
definidas de neurotransmissor,
sendo a freqiiéncia de disparo
elemento fundamental para se
compreender os fendmenos de
interagdo espago-temporal entre
eles. A matematica que analisa
esses fendmenos pode ser a teo-
ria de sistemas dindmicos, para
pequenas quantidades de osci-
ladores - uma comparagdo pos-
sivel para descrever 0s
neurénios -, ou a termodini-
mica, para um campo de osci-
ladores acoplados. Caos no
primeiro caso e turbuléncia no
segundo sdo fendmenos que
podem ocorrer para certos valo-
res de parametros.

Essa terceira maneira de en-

xergar a cognigdo vé no proces-
samento ¢ na entidade a ser
processada a resultante da
complexa interagdo entre osci-
ladores. As classes de objetos
passam a ser equagdes diferen-
ciais ¢ define-se para certos
valores no espago de pardme-
tros a bifurcagdo como detector
de limites entre conjuntos com-
putdveis. Esta dltima € a cha-
mada computagdo topoldgica,
baseada na suposi¢do de que o
cérebro humano € filo e onto-
geneticamente um aparato ca-
paz de computar topologias,
aspectos qualitativos relevantes
do conjunto de solugdes de uma
equagao.
(*) Henrique Del Nero, coordenador
do Grupo de Ciéncia Cognitiva do IEA,
é médico psiquiatra, mestre em filo-
sofia pela FFLCH e dowtorando da
Escola Politécnica.



COMERCIO EXTERIOR

Os limites do Mercosul

Jorge Maruta/Agéncia USP

Paulo

Nogueira
Batista

Atual representante brasi-
leiro na Associagdo Latino-
Americana de Integragdo
(Aladi), Paulo Nogueira Ba-
tista foi embaixador do Brasil
na Organizagdo das Nagdes
Unidas (ONU), onde foi pre-
sidente do Conselho de Segu-
ranga de 1988 a 1989, e junto
ao Acordo Geral de Tarifas e
Comércio (Gatt) e a Organi-
zagdo Mundial de Proprieda-
de Intelectual (Ompi). E
membro da Area de Assuntos
Internacionais do IEA, da
qual foi professor visitante em
1993.

pesar de ja ter produzido excelentes
A resultados, o Mercosul ndo ¢é suficiente
como plataforma de insergdo internacional
do Brasil, pois para que ela ocorra ndo basta a via
do comércio de bens; ¢ preciso sobretudo ter
acesso ao mercado de capitais e de tecnologia, o
que s6 pode ser obtido no mundo desenvolvido. A
avaliagdo € do embaixador Paulo Nogueira Batis-
ta, representante brasileiro na Associagdo Latino-
Americana de Integragdo (Aladi).

Na palestra que fez no dia 25 de abril, dentro
das atividades da Area de Assuntos Internacio-
nais, Batista destacou que mesmo no plano do
comércio de bens, o Brasil é um global trader,
com interesses muito diversificados ¢ com clara
preferéncia por um sistema de comércio multila-
teral e ndo-discriminatdrio.

Para ele, a conformagdo do Mercosul como
mercado comum € um projeto de longo prazo: "O
importante agora € consolidd-lo como unido
aduaneira ou, no minimo, como Zona de Livre
Comércio". :

A transformagdo do Mercosul em unido adua-
neira seria feita com a instituigdo de uma area de
Tarifa Externa Comum (TEC). Além disso, "o
acordo deve ser complementado com a criagdo da
Area de Livre Comércio Sul-Americana
(ALCSA), numa estratégia de integragdo sul-
americana em duas velocidades ¢ com geometria
variavel".

Segundo Batista, as importagdes totais da Ar-
gentina, Paraguai e Uruguai, de todas as origens,
somam US$ 18 bilhdes, menos do que o Brasil
importa sozinho e apenas metade das importagdes
globais dos demais paises sul-americanos. Entre-
tanto, o Brasil fornece aos paises andinos apenas
7% do total que eles compram no exterior. Essa
proporgdo sob para 25% no caso das vendas brasi-
leiras aos paises do Mercosul.

Torna-se indiscutivel, portanto, que falta pouco
para se atingir um ponto de saturagdo da penetra-
¢do brasileira no Mercosul: "No setor automobi-
listico, por exemplo, chegamos a fornecer 40% do
que a Argentina importa de todo o mundo".

Ha muito espago para o crescimento da partici-
pagdo brasileira no mercado importador dos pai-
ses andino, por isso "¢ importante prestarmos
mais atengdo a esses paises, aprofundando as
preferéncias aladianas que ja dispomos e desen-
volvendo uma politica de livre comércio que nos
permita concorrer em condigdes preferenciais em
relagdo aos fornecedores asiaticos, norte-america-
nos e europeus de produtos industriais”.

O embaixador também disse que o Brasil pre-

cisa se defender do impacto discriminatério das
preferéncias que o México estd procurando obter
dos paises andinos em fungdo das vantagens que
pode propiciar como membro do Nafta.

"Os resultados obtidos no Mercosul nos anima a
querer estender 4 América do Sul como um todo a
mesma formula de liberalizagdo comercial. Dese-
Jamos aplica-la, porém, de modo qualificado, num
horizonte temporal mais realista e para apenas
80% do intercdmbio." Os acordos constitutivos da
ALCSA seriam negociados no foro da Aladi,
transformada numa espécie de Gatt regional que
forneceria seu esquema normativo a nova associa-
¢do.

Batista ponderou que tudo isso s sera viavel se
0 Brasil estiver disposto a importar mais de seus
vizinhos: "Ndo ha, a longo prazo, esquema de
integragdo que se sustente sem um razoavel equi-
librio nas correntes de intercimbio. Por causa
disso e consideradas as peculiaridades das estru-
turas econdmicas e de comércio exterior de nossos
parceiros, devemos admitir a possibilidade de que
eles reduzam a tributagdo em ritmo mais lento
que aquele que nos € possivel." .

Quanto aos impactos do Nafta na América La-
tina, Batista apontou o equivoco de entendé-lo
como um programa de ajuda externa, uma espécie
de Plano Marshall regional, como se os Estados
Unidos retomasse uma postura de interesse prefe-
rencial pelo hemisfério. Essa interpretagdo produz
na Ameérica do Sul uma forte propensdo a seguir o
exemplo do México, "como se isso ndo so fosse
vidvel, mas também, conveniente"."

No seu entender, os paises que pensam assim
parecem ignorar, na maior parte das situagdes, as
dificuldades objetivas que terdo para compor seus
interesses comerciais concretos com os dos
Estados Unidos. "A impressio ¢ que também
ignoram as limitagdes de ordem politica e
econdmica decorrentes das responsabilidades
mundiais dos Estados Unidos, que restringem sua
liberdade de atuagdo regional, e as fortes motiva-
¢oes geopoliticas e geoecondmicas norte-america-
nas em relagdo ao México.

Mais que o aumento do acesso ao mercado
norte-americano, essas liderangas buscam o aval
dos Estados Unidos para um maior acesso ao
mercado financeiro internacional, comentou.
"Todavia, a aguardada lista norte-americana de
paises a serem considerados pré-candidatos a uma
negociagdo com o Nafta, ou dirctamente com os
Estados Unidos, provavelmente ndo va além do
Chile. Ndo € impossivel, porém que inclua paises
de outras regides, como Australia e Cingapura.”
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O que fazer

com tanto

conhecimento?

7's enciclopedistas do século 18 e os fildsofos
O do século 19 ainda eram capazes de fazer o

que Os antigos egipcios conseguiam com
seus hierdgrifos: colocar ordem e algum contexto
no conhecimento de seu tempo. Segundo o fildlo-
go alemdo Eberhard Lammert, da Universidade
Livre de Berlim, uma das causas da atual crise do
ensino superior ¢ a dificuldade de se empreender
tal sistematizagdo do saber ¢ contextualiza-lo com
a vida pessoal e social, em decorréncia da veloci-
dade crescente de expansdo do conhecimento hu-
mano.

No dia 13 de abril, Limmert fez no IEA a pa-
lestra "Lidando com o Sempre Crescente Volume
do Conhecimento Humano". Na ocasido, destacou
a importancia do ensino académico para organi-
zar ¢ direcionar a produgdo cada vez mais espe-
cializada da pesquisa cientifica. Outro aspecto en-
fatizado pelo filologo € o impacto do uso de com-
putadores na pesquisa € no ensino.

Segundo ele, o papel que a teologia desempe-
nhava na organizagdo do conhecimento foi as-
sumido pela filosofia na tradigdo universitaria eu-
ropéia: "Isso também permitiu o estabelecimento
da unidade da universidade, onde o conheci-
mento, apesar de ministrado em diferentes depar-
tamentos e faculdades, era ensinado com a con-
vicgdo de que a comunidade académica era a
imagem do que seria o total do saber humano".

Para Limmert, a pesquisa sozinha nunca foi
responsavel por uma plausivel ordenagdo do co-
nhecimento. A autoridade superior quanto a 1sso
sempre foi desempenhada pelo ensino. O motivo ¢
simples: para ensinar ¢ preciso dominar areas
abrangentes da ciéncia, ao passo que a atividade
de pesquisa tende a ser mais e mais especializada.
Se a educagdo académica ndo contextualiza o co-
nhecimento tangivel a0 mesmo tempo que a pes-
quisa acumula conhecimento especifico, perde-se
um importante instrumento de controle: "E esse
controle ¢ 0 que nos habilita a avaliar a utilidade
do nosso conhecimento versus o perigo de sua
aplicagdo arbitraria".

Uma era da ciéncia terminou € outra comegou,
segundo Limmert. Agora, "a certeza de que as
novas descobertas s3o importantes para nds de-
cresce no mesmo ritmo em que elas ndo sdo mais
arduamente procuradas e triunfalmente encontra-

Eberhard

Lammert

O filélogo Eberhard Ldm-
mert nasceu em Bonn, Alema-
nhda, em 1924, e é atualmente
professor titular de teoria
literaria e literatura compara-
da da Universidade Livre de
Berlim, da qual foi reitor de
1976 a 1983. Foi professor de
filologia alema e teoria litera-
ria em Berlim e Heidelberg. E
autor, entre outros, dos livros
"As Ciéncias Sociais na Era
Industrial” (1966) e "O Labi-
rinto - Destinos da Litera-
tura” (1991). Editor de livros,
coletdneas e revistas, ja es-
creveu mais de uma centena
de ensaios sobre teoria litera-
ria, historia da literatura, his-
toria da ciéncia e politica

educacional.

Francisco Emolo/Agéncia USP

das, mas, na verdade, quase que extraidas por um
comando".

Ao longo da rapida sucessio de geragdes de
computadores, "foram criadas ferramentas para
atividade mental que ndo s6 radicalmente acele-
ram complicados processos de pensamento, como
também podem, por si proprias, gerar novos da-
dos em abundéncia nunca vista".

De agora em diante, o novo conhecimento pode
ser realmente produzido "de maneira industrial e
com um indice maior de sucesso", comentou. Por
outro lado, a quantidade de informagdo automati-
camente produzida ¢ armazenada supera de longe
a quantidade que de fato pode ser util.

O incremento constante. do uso de processos
computacionais em todas as areas coloca a hu-
manidade diante de outro problema: "Pelo fato de
hoje essa linguagem de sinais eletronicos estar a
ponto de se tornar a base de todas as linguagens
humanas conversiveis, temos motivos para nos
preocupar sobre até onde esse processo chegara e
de que forma determinara nossos habitos de pen-
samento no futuro”.

Outra mudanga produzida pela velocidade de
produgdo cientifica refere-se a separagdo entre
pesquisa pura e aplicada. Essa distingdo tornou-se
iluséria segundo Lammert. A velocidade com que
a descoberta da fissdo nuclear resultou na fabrica-
¢do de reatores e bombas nucleares € uma prova
disso, bem como a rapidez com que microbiolo-
gistas convertem seus experimentos genéticos, em

mutagdes de plantas e animais.
Para ele, uma nova epistemologia deve levar em

conta o fato de que uma categorica distingdo entre
a dignidade da pesquisa basica livre de metas e a
mera utilidade da pesquisa aplicada tornou-se
uma auto-ilusdo. "O computador, com sua habili-
dade para realizar milhdes de processamentos de
tentativa € erro em poucos minutos, a partir de
um dado introduzido, desempenhara o principal
papel na resolugdo desse contraste. O resultado
l6gico dessa mudanga tem de ser um novo efhos,
no qual a decisdo sobre a aplicagdo de um resul-
tado terda a mesma importincia que sua desco-
berta."

Diante dessa epistemologia transformada, as
universidades tém de redefinir o ensino aca-
démico, alerta Lammert: "Uma nova tecnologia
educacienal baseada em monitores de calculado-
ras € microcomputadores nos permite supor que o
professor do futuro estara livre em grande parte
da tarefa de transmitir conhecimento. Por isso ele
sera muito mais ativo como educador ¢ orientador
na ordenagdo e avaliagdo do conhecimento dis-
ponivel".

Para Limmert, a simples combinagdo o que ¢
por que como regra geral para a educagdo aca-
démica no futuro € a melhor garantia para que a
crescente acumulagdo do conhecimento humano
ndo nos soterre e permanegamos, de alguma
forma, os mestres de nossa erudigdo.
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