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Mais da metade da popula¢ao mundial vive em cidades.

—=>-Alta concentracio de pessoas e atividades em
superficies limitadas e fortemente modificadas

Franca : 9,7% superficies urbanisadas
+1,5% por ano !

*  Mecanismos climaticos determinados primeiro nas escalas globais
(latitudes, estacGes, continentes)

A artificialisacdo das superficies tem um impacto sobre o clima em
diferentes escalas: regional (desmatamento) e local (urbanizagio)
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» Na Franca, os estudos sobre clima urbano sdo recentes
(primeira tese sobre Paris, em 1993).

» A maioria dos estudos tém-se centrado sobre o clima das
grandes cidades (Paris, Marselha, Toulouse).

» Interesse recentemente renovado com picos de poluicao e
crise de 2003 (15.000 T)

» Novos estudos sobre cidades médias com fortes
componentes fisico-quimicas

» Estudos recentes também com a interacdo entre escalas
locais (ICU) e geral (aquecimento global).

- Quais dados e métodos para os estudos da ICU das

cidades de médio porte?
- Como modelar situagées atuais e futuras para propor
cénarios para as politicas publicas ?
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% Rennes é a capital administrativa da regido Bretanha. -,
Aglomer : Rennes
niversidades : 60000 estudantes!
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1984-2005

Evolucdao da mancha urbana de Rennes de 1984 a 2005
(Fonte : R.Aguejdad, 2008)
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Climograma de Rennes: valores 1969-2007 (Cfb)

-> condi¢oes meteoroldgicas a priori poucas favoraveis a formacao da

U
Margarete Cristiane de Costa Trindade Amorim, Vincent Dubreuil, Hervé Quenol et Jodo Lima Sant’Ana
Neto, « Caracteristicas das ilhas de calor em cidades de porte médio: exemplos de Presidente Prudente (Brasil) e

Rennes (Franga) », Confins [En ligne], 7 | 2009, http://confins.revues.org/6070 ; DOI : 10.4000/confins.6070
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observacao

| meteorologica
& Sl nerale (pe0 1) Meteo France
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| EstacOes automaticas e iy it
DAVIS Instruments Weather [SSEE.—
Monitor 2 & Vantage-Pro 2 g

Parametros :
températura

humidade relativa

ponto de saturacao

vento (velocidade edirecao)
pressao

chuva

radiacao solare

Caratéristicas :
Medidas cada hora
Connexao PC com software
Energia 220V + bateria

+ Medidas locais :
Tiny-Tag Talk 2.0




Rede de estacdes meteorologicas em RENNES
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Diferéncia das

temperaturas minimais
com a zona rural durante a
noite do 23 de maio de 2011

Melesse (Estagdo rural de
referéncia)

Griffon (estagdo urbana de
referéncia)

i

Dier i

St Jacques Méteo-France
(estagdo sindtica de
referéncia)
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Temperaturas minimas médias
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Temperaturas médias por-hora e por meés er

007 :

Diferenca entre a cidade e a zona rurale
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Fontes :

-Servicos SIG Rennes
Métropole

- Classificagao e
vetorizagdo de uma
cena QuickBird
(resolu¢do = 2m)

O Statlons météorologlques y
et

Occupatlon du sol

- Batlments ; B

- Surfaces artificialisées
- Végétation arborée

‘ - Végétation basse

: - Réseau hydrique
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» centro” (raio de 3oom) :

®ESWS - fraccdo construido = 42 %

T - altura média dos edificios = 17,9 m
- fracdo de vegetagdo = 3 %

- fracdo impermeavel = 51 %

- fragcdo de agua =4 %

Rue du Griffon, Rennes - distancia até o centro = 688 m

- altitude = 32 m

DGFiP - cadastre ; millésime mars/avrl 2012
Fond de plan BDORTHO 2010 - IGN 2010 - Droits résarvés
Reproduction interdite - Masures données a titre indicatif

O— 100m




Griffon (zone tampon,

- fraction de végétation haute

r=300m) : =0%

- fraction bati = 42% - fraction de végétation totale

- fraction de surfaces =3% :

imperméables = 52% - fraction de surfaces en eau
= 3%

- hauteur moyenne du béti
=179m : :
- fraction de végétation basse - distance au centre-ville

\.= 3% =688 m

- altitude de la station = 32 m

J

" 10%

Station référence en campagne

Melesse (zone tampon, - fraction de végétation haute

r=300m) : = 88% .

- fraction bati = 1% - fraction de végétation totale

- fraction de surfaces 5 980/‘_’

imperméables = 1% - fraction de surfaces en eau
=0%

- hauteur moyenne du bati : _
=Tm - altitude de la station = 61 m

- fraction de végétation basse - distance au centre-ville
= 10668 m /
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Modelizacao da ICU em Rennes
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T Planete e Nionde

.
M Ortall de urb anw Climat Energies Ressources naturelles Biodiversité Population Agriculture & Alime

onda de calor:
Marselha, verao 1983!

°C décesl/jours
36 110
a4t Température 100
ar| 90

- 80
30+

70
28}

60
261 50
ol | 40
oa Mortalité 550
204+ttt 20

15 20 25 30 1 5 10 12

juillet - AoGt 1983
Mortalité urbaine et vague de chaleur (Marseille été 1983)
d' aprés : J.P. Besancenot, Atmosphére et climat, n°35, 1993
Em caso de alta temperatura e
poluicdo, as populagcdées urbanas
sdo mais suscetiveis a problemas
respiratorios e de saude ...

http://us569.kb.inserm.fr/apsp/canicule.html

La canicule de I'été 2003 a fait plus
de 70 000 morts en Europe, selon
I'Inserm

LECTURE Abonnez-vous L - )
26N 3 partir de 1€ Réagir Classer & X Partager [} R Hinko)

| FIEE LG Cll B EGE 10 personnes le recommandent.

"Chacun se souvient des 15 000 décés supplémentaires causés par la vague de
chaleur dans I'Hexagone en aodt 2003, mais, au final, la France et I'ltalie ont
totalisé le méme nombre de décés supplémentaires au cours de cet été 2003."
Ces propos de Jean-Marie Robine, directeur de recherche a I'Institut national de la
santé et de la recherche médicale (Inserm) — qui a coordonné pour le compte de
I'Union européenne le projet Canicule — résument la teneur du rapport rendu
public par l'institut, jeudi 22 mars.

Effectits de déceés Températures (°C)
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MUdan(;aS Chmatlcas em Rennes no verao

=
Temperaturas médias em Rennes de 1950 a 2100 [cénario A1B]
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Evolucao da temperatura média no verao na Franca :
Observac¢ées 1900-2005 / modélizacao (A1B) 1960-2100
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Fonte : Serge Planton, CNRM, Météo France



Consideracoes finais ...

Dificil distinguir entre as mudancas climaticas locais/globais

Novas metodologias, imagens e modelizacdo

Necessidade de politicas de adaptacao e mitigacao ao nivel
nacional e local (municipal) :

Na Europa, politica “3 x 20”

Na Franga, objetivo “Fator 4” !

Nas cidades : Plano Clima Energia Territorial (PCET)
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Consideracoes finais ...

Dificil distinguir entre as mudancas climaticas locais/
globais

Novas metodologias, imagens e modelizacao

Necessidade de politicas de adaptacao e mitigacao ao nivel
nacional e local (municipal) :

Europa, 2008 : pacote clima-energia politica “3 x 20”

e 20% da energia consumida em 2020 com as energias
renovaveis

- 13% em 2013 = dificil conseguir...
* melhoria de 20% na eficiéncia energética, entre 1990 e 2020.
* Reducgdo de 20% nas emissoes de didxido de carbono da UE.

- Objetivos ambiog¢osos mas “ajuda” da crise e do fechamento

— kg / n 7 \
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Consideracoes finais ...

Dificil distinguir entre as mudancas climaticas locais/
globais

Novas metodologias, imagens e modelizacao

Necessidade de politicas de adaptacao e mitigacao ao nivel
nacional e local (municipal) :

Na Franca, objetivo “Fator 4" !

e Plano Clima, em Julho de 2004 e entrou em vigor com o
decreto de 22 marco de 2005 (= protocolo de Quioto)

e Leias “Grenelle de 1" Environnement” 2008-2009

e Reforcado com o plano europeo = dividir por 4 as emissoes
de gases de efeito de estufa até 2050...

e Objetivo nacional com objetivos aos niveis teritoriais
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Consideracoes finais ...

Dificil distinguir entre as mudancas climaticas locais/
globais

Novas metodologias, imagens e modelizacao

Necessidade de politicas de adaptacao e mitigacao ao nivel
nacional e local (municipal) :

Local : Plano Clima Energia Territorial (PCET)

e Projeto territorial de desenvolvimento sustentavel, cujo
objetivo é lutar contra as alteracées climaticas = 2 objetivos :

e Mitigacdo / reducao das emissoes para limitar o impacto do
territério sobre o clima (limiares de 450 ppmv e +2°C)

e Adaptacdo as alteracoes climaticas,para reduzir a vulnera-
bilidade do territério = limitar ICU, impactos das cheias...



Chmas de acordo com a cla351ﬁcagao de Koeppen

-90 -80
-150 120 -90 -60 -30 0O 30 60 90 120 150 © Rubel and Kottek, 2010

Fonte : Kottek, M., J. Grieser, C. Beck, B. Rudolf, and F. Rubel, 2006:
World Map of the Koppen-Geiger climate classification updated. Meteorol. Z., 15,
250-262.
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Obrigado pela atencao !

Mais informa¢oes em Rennes mesmo em novembro !

Simposio :

: mbliente E geomatica: /

’-h‘«-&

CONTEXTO E DESAFIOS

As questdes ambientais continuam no centro das preocupacdes politicas, sociais e cientificas, como mostraram a Conferéncia Rio <20 e

a publicacdo do quinto relatério do IPCC. Elas sdo, mais ainda no Brasil, onde as transformacées foram particularmente espetaculares
Agenda, datas importantes durante os ultimos trinta anos: desmatamento, urbanizacdo, revolucdo verde, exploracdo dos recursos minerais ou hidrolégicos, os quais

modificaram as paisagens e as relacdes entre as sociedades e seu ambiente. Em algumas regides a pressdo antrépica € tdo significativa
Comité Gentifico que coloca, de maneira drastica, a sustentabilidade dos modelos de desenvolvimento.

http://envibras2014.sciencesconf.org




Global average temperature change (°C)
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