Projeto Sabatico IEA — Eduardo B. Ottoni

Titulo: Abordagens Evolucionistas da Cultura

Periodo: janeiro a dezembro de 2019

Resumo: Nossos estudos sobre o uso de ferramentas por populagdes selvagens e semi-livres
de macacos-prego'234 (Sapajus sp) tém investigado, antes de mais nada, as influéncias sociais
na aquisicdo (geralmente, pelos imaturos), do toolkit caracteristico de seu grupo — e nas
possiveis explicacbes para certas diferengas “tecnoldgicas” entre populagdes - que parecem, em
alguns casos, dificeis de explicar em termos de diferengas entre os habitats ou de natureza
genética. Nossos achados nos aproximaram da chamada “primatologia cultural”, que busca
examinar — através de estudos naturalisticos de longa duracdo, de investigacbes sobre o
desenvolvimento ontogenético e de intervengbes experimentais — os mecanismos de aquisi¢do
individual dos repertérios comportamentais tipicos do grupo (mas nao necessariamente da
espécie), e o papel de influéncias sociais nestes processos.

A perspectiva de entender como “culturais” os repertérios comportamentais peculiares,
estabelecidos em cada populagdo com alguma influéncia de processos de Aprendizagem
Socialmente Mediada (para além — ainda que sem prejuizo - de determinantes genéticos ou
predisposi¢des cognitivas ou motoras “tipicas-da-espécie”) se insere, por sua vez, num cenario
mais amplo, que envolve, entre outras questdes, uma proposta de reconsideragcédo do lugar da
cultura na teoria evolucionista.

Nos ultimos anos, tem ganhado consisténcia, visibilidade e relevancia crescentes o
debate buscando superar as barreiras epistemoldgicas entre, de um lado, um modelo
evolucionista que relega os fendmenos culturais a um papel meramente proximal (“fenétipo
estendido”) e, de outro, visbes da cultura enquanto processo exclusivamente humano e
relativamente desconectado da biologia evolutiva da espécie.

Neste contexto, temos participado de um numero crescente de conferéncias em torno
do tema da Evolugdo Cultural, em instituicbes de prestigio como o Max Planck Institute for
Evolutionary Anthropology (Leipzig) e a Zoological Society of London. Este processo resultou,
recentemente, na criacdo de uma nova sociedade cientifica, a Cultural Evolution Society

(https://culturalevolutionsociety.org/), que realizou sua conferéncia inaugural em setembro p.p.,

em Jena (Alemanha), com o Apoio do Max Planck Institute for the Science of Human History,
durante a qual coordenei a Sessdo Tematica “Cultural Primatology”. Acredito que este é um
momento oportuno para trazer este debate para o Brasil e para a Universidade de Sao Paulo, e

que o IEA, em sua vocagéao interdisciplinar, seria o espago mais apropriado para tal.

Areas do conhecimento: Psicologia Evolucionista / Etologia / Biologia Evolutiva / Evolugéo
cultural.
Objetivos: Fomentar o debate (intrinsecamente interdisciplinar) sobre as recentes perspectivas

de estudo da evolugdo cultural (abordagens darwinianas sobre a dindmica da evolugao cultural,
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coevolugao-genes cultura, cognicéo estendida, tradicbes comportamentais em animais nao-
humanos), através da elaboragdo de um livro-texto (v. adiante), de dois artigos e da organizagéo

de eventos (workshops) com a participagdo de pesquisadores brasileiros e estrangeiros.

Justificativa (escopo académico e cientifico):

O modelo evolutivo proposto por Darwin® se organiza em torno de trés fundamentos bastante
gerais: variagcdo, heranca e selecdo. Neste contexto, foi possivel conceber processos como
“selecdo de grupo” — e mesmo de heranca de caracteristicas adquiridas ao longo da vida dos
individuos (heranga “Lamarckiana”), algo que o mecanismo que Darwin imaginou para a
transmissao hereditaria de informagéo nao excluiria.

Os desenvolvimentos da biologia evolutiva - a partir da incorporagdo da genética
Mendeliana, seguida de sucessivos avangos nos conhecimentos sobre estrutura e divisdo
celular, descoberta dos cromossomos, até a compreensao da arquitetura e funcionamento do
DNA - em paralelo com a modelagem matematica da genética de populagdes — qualificaram e
delimitaram os sentidos de “variacdo”, “heranga” e “selegcdo”, resultando num modelo
progressivamente focado no gene enquanto unidade de selecéo.

Nesta perspectiva, os processos de desenvolvimento individual perderam muito da sua
relevancia evolutiva®: a “Barreira de Weismann”’ isola a informagdo contida na linhagem das
células germinativas da “histéria de vida” das células somaticas (eliminando a possibilidade de
heranga molecular Lamarckiana).

Neste contexto, o papel evolutivo de processos culturais estaria restrito aos seus efeitos
proximais sobre o fitness dos veiculos (organismos individuais) na produ¢ao de copias dos
replicadores (genes).?

A sociobiologia, enquanto desdobramento do modelo Neodarwinista para o campo da
evolugado da socialidade, embasou as abordagens evolucionistas classicas do comportamento
humano, como a Psicologia Evolucionista e Ecologia Comportamental Humana (também
conhecida como Antropologia Evolucionista)®. Esta Ultima esta focada antes na plasticidade
comportamental das estratégias “econdmicas” que nas bases adaptativas (pressupostas) desta
plasticidade©.

Ja a Psicologia Evolucionista (senso estrito) supde que as adaptacdes evolutivas se dao
no nivel dos organismos individuais (ainda que se expressem, inclusive, nas interagdes entre
individuos); em consequéncia, processos culturais seriam “epifendmenos” de adaptacdes
cognitivas (individuais) para a troca social, tais como emocgdes sociais (Haidt'!), vieses
favorecendo a deteccdo de violadores de regras ou de pertencimento a grupos (Cosmides'?),
bem como predisposigdes facilitadoras da aprendizagem socialmente mediada.

Este relativo “desdém” das ciéncias naturais quanto a natureza dos processos culturais
teve diversas consequéncias, dentre as quais uma demora a examinar as efetivas continuidades
(e descontinuidades) evolutivas entre os processos de aprendizagem socialmente mediada em
animais ndo-humanos e humanos. Enquanto isso, as definigdes de “cultura” pelas Humanidades
costumam refletir ainda a de Tylor'® (1871), explicitamente restrita aos seres humanos.

Em outros “circulos”, no entanto, antropélogos fisicos, paleoantropélogos e arquedlogos
buscavam abordar a evolugéo cultural humana numa perspectiva evolucionista, i.e., enquanto
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produto de processos de selegdo natural', examinando praticas culturais e seus efeitos sobre a
aptiddo abrangente (inclusive fitness), indicios de selegdo sexual'®, além de adaptagdes
cognitivas (complementares) de coesao intragrupo e conflito intergrupal'® (com eventuais acenos
a alguma forma de selegéo de grupo).

Richard Dawkins (op.cit.) apontou para uma analogia entre os mecanismos analogos
subjacentes a propagagéo de genes e a de ideias culturais humanas, cunhando o termo “meme”
para designar um “replicador” cultural cujo “sucesso reprodutivo” estaria associado a ocupagéo
do maior numero possivel de “veiculos” (no caso, cérebros). Dawkins foi bastante enfatico neste
sentido: o fitness do meme se da no espago da competi¢gdo cultural entre os memes, sem
pressupor implicagdes para a selegédo natural genética, para além de efeitos proximais enquanto
parte de um “fenétipo estendido”.

A “Memética’”, em seu sentido estrito, ndo chegou a constituir uma linha de pesquisa
realmente fecunda. Entretanto, em diversas frentes, floresceram abordagens voltadas para o
exame da dindmica de processos de evolugao cultural a partir de conceitos da biologia evolutiva
como selegdo, mutagao e deriva - e empregando modelos matematicos oriundos, em grande
parte, da genética de populagdes e da teoria dos jogos'8.

Antropodlogos evolucionistas tentaram atualizar o método etnografico com técnicas
estatisticas visando determinar a influéncia relativa da transmissao vertical, obliqua ou horizontal
no estabelecimento de conhecimentos, técnicas e crengas’2°, Enquanto isso, em laboratorios
de psicologia, experimentos de “microevolugao cultural” buscaram simular, em condigbes
controladas, processos de transmissdo e transformagao de informagao, explorando vieses
cognitivos que podem degradar ou aperfeigoar as informagdes ou técnicas transmitidas ao longo
de cadeias de difusdo lineares, ou abertas, com gradual reposicao de individuos de sucessivas
“geragbes” - e com a possibilidade de limitar as diferentes vias de fluxo de informagdes
(emulagao, imitagéo, ensino)?'.22,

Se “cultura” foi um conceito tradicionalmente restrito aos seres humanos, a etologia e a
psicologia comparativa tém, de longa data, estudado, em animais humanos e ndo-humanos, os
processos em que a aquisicdo de conhecimento individual € mediada, direta ou indiretamente,
por interagdes com outros individuos?3. A Aprendizagem Socialmente Mediada (ASM) pode se
dar por processos bastante elementares (em termos de exigéncias cognitivas), tais como o
“realce de estimulo”, ou por mecanismos mais sofisticados - como a “imitagédo” ou o “ensino
deliberado” (que parecem depender de alguma Teoria da Mente?*), alguns aparentemente
restritos aos humanos (como linguagens simbdlicas).

No entanto, embora nossas impressdes a respeito da exclusividade da cultura humana
se concentrem nestes processos “nobres”, o estudo naturalistico e experimental do
comportamento de animais ndo-humanos deixou clara a importancia de processos de ASM, tanto
no desenvolvimento individual, quanto na potencial diversificagdo e plasticidade entre os
repertérios de diferentes populagdes. Como assinalaram Fragaszy & Visalberghi?5, “tradigbes
comportamentais” podem ser perpetuadas através dos mais simples mecanismos de ASM.

Ao relatar casos de disseminagao de novos comportamentos em macacos japoneses?6:27
(Macaca fuscata), em fungéo da introdugéo de novos recursos alimentares por provisionamento,
pesquisadores japoneses como Imanishi (1952, 1957)28 foram os primeiros a empregar o termo
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“cultura” para descrever o que muitos pesquisadores preferem chamar de “tradigdes”. Os
primatologos que favorecem este termo?® reservam a palavra “cultura” para sistemas envolvendo
coisas como “valores” e “identidade grupal”; outros, por sua vez, consideram que “tradigao”
restringiria a ideia a transmissao vertical ou obliqua (entre geragdes), deixando de fora processos
horizontais (entre coetaneos) e de curto prazo, como “modas”® passageiras.

A primatologia, ao investir em estudos de longa duragdo de populagdes selvagens,
deparou-se, em alguns casos, nao apenas com comportamentos considerados exclusivos — e
definidores — da humanidade, como o uso de ferramentas, mas com uma variabilidade
interpopulacional nos repertorios comportamentais que nao parece completamente explicavel
por variagbes genéticas ou ecoldgicas, sugerindo uma natureza mais “histérica” para certas
diferencas entre grupos, decorrente da difusdo social de distintas inovagdes®'.

Os estudos comparando as variagdes entre os repertérios de diferentes populagbes de
outros hominideos (especialmente chimpanzés3? e orangotangos33) abriram caminho para o
estabelecimento de uma “Primatologia Cultural”, ao ampliar seu escopo para o estudo de
tradigdbes comportamentais em outras espécies de primatas, como o uso de ferramentas em
espécies de macacos do Novo e do Velho Mundo — particularmente, os cinomolgos da Tailandia
(Macaca fascicularis)®* e os macacos-prego de topete (Sapajus sp), que nosso laboratério vem
estudando ha duas décadas.

A medida em que os estudos naturalisticos apontaram de forma sugestiva para o carater
potencialmente “cultural” da dindmica da aprendizagem de determinados comportamentos
tipicos de populagcdes de animais nao-humanos (mais notadamente — ainda que néo
exclusivamente — aves e mamiferos, corvideos, primatas e cetaceos®® em particular), fez-se
necessario refinar o exame dos mecanismos cognitivos e sociais subjacentes aos supostos
processos de ASM. Isso vem sendo feito, tanto através de estudos sobre desenvolvimento
ontogenético, quanto por meio de experimentos de campo (desencadeando processos de
inovacao e difusdo de novos comportamentos)® associados a novas técnicas estatisticas que
buscam discriminar processos de difusdo gradual por aprendizagem individual associal de
padrées de disseminacdo socialmente mediada, como a NBDA (Network-Based Diffusion
Analysis)¥.

Ao se pensar na “cultura” como um fendmeno natural, mais amplo, o debate se refina,
examinando em que medida a explosiva evolugao cultural da espécie humana se baseia em
diferengas fundamentais (qualitativas, ndo apenas quantitativas) em relacdo aos processos
culturais em outras espécies) — e em fungéo de quais particularidades sociais e/ou cognitivas.
Neste cenario, se destaca a discusséo sobre a natureza eminentemente “cumulativa” da cultura
humana38. A capacidade de adotar uma variante técnica mais eficiente estaria, na visdo de
autores como Tomasello®, diretamente associada a um entendimento refinado dos processos
motivacionais subjacentes ao comportamento do modelo, por parte de um aprendiz, e do
entendimento do modelo sobre a falta de conhecimento do aprendiz - ambos requerendo a
capacidade de representagdo de intencionalidade conhecida como “Teoria da Mente” (ToM),
eventualmente complementada por predisposigdes comportamentais para o uso de marcadores

atencionais que otimizam o ensino (uma “pedagogia natural”, nos termos de Csibra e Gergely*?).



Estas discussbes sobre a “universalidade” de processos culturais basicos (ainda que
“hipertrofiados” em nossa espécie por uma série de peculiaridades em nossa histéria evolutiva)
constituiram uma dentre diversas vertentes de pensamento apontando para a necessidade de
um resgate da importancia evolutiva dos processos ontogenéticos, uma percepgao que se
consolida na Biologia Evolutiva do Desenvolvimento (“EvoDevo™'), em sua concepg¢do da
ontogenia enquanto objeto da selegcdo natural e agente relevante no estabelecimento de
inovagdes que podem, por sua vez, resultar em consequéncias evolutivamente relevantes, ao
expor os organismos a pressoes seletivas alteradas.

Esta revalorizacdo dos processos ontogenéticos na dinédmica evolutiva se da num
contexto que envolve outras ideias potencialmente “transgressivas” em relagdo a alguns
“canones” da Sintese Neo-Darwinista. Uma delas é a de “Construgdo de Nicho*?”.

Na visdo da “Sintese Moderna”, a adaptagado acontece, fundamentalmente, por selegdo
natural, que “ajusta” os organismos a um ambiente pré-existente; nas palavras de Williams*3, “a
adaptacao é sempre assimétrica: os organismos se adaptam aos seus ambientes, nunca vice-
versa”. Este “fundamento”, no entanto, foi sempre objeto de questionamentos. Gould*4, por
exemplo, criticava a énfase excessiva na selegéo natural, em detrimento de outros mecanismos
como a deriva génica, pleiotropias ou coergdes filo- e ontogenéticas, condicionando uma “sub-
otimalidade” dos organismos que o “panglossianismo” do programa adaptacionista nio
contemplaria. Lewontin*®, por sua vez, postula que “os organismos ndo se adaptam a seus
ambientes; eles os constroem a partir de elementos do mundo externo”.

O conceito de “Construgdo de Nicho”, cunhado por Odling-Smee*é, e desenvolvido em
colaboragdo com Laland e Feldman*?, propde que os organismos alteram o ambiente através de
seu comportamento e, deste modo, alteram as pressdes seletivas atuando sobre a sua e outras
espécies. Esta nogdo ja se insinuava nos estudos de Darwin sobre minhocas*® - que modificam
a textura do solo de modo a viver em condigdes mais adequadas a descendentes de vermes
aquaticos. Este conceito, por sua vez, leva ao de uma “Heranga Ecolégica”: a transmissao pelos
organismos, para as geragdes futuras, ndo apenas de seus genes, mas de ambientes
transformados - seja na estabilizacao de condi¢des ideais (como fazem cupins por meio de seus
ninhos), seja migrando para novas regides geograficas, manipulando outras espécies para fins
de forrageamento (como pecuaristas e cultivadores) - ou infestando a biosfera com lixo nao-
biodegradavel. No caso humano, pelo menos, a dimensdo e o impacto deste processo nos
permite falar em “Construgcao Cultural de Nicho®”.

A percepcédo desta “via de mao dupla” potencial entre as duas formas de transmissao
transgeracional de informagéo - genética e cultura - ganhou for¢ca a medida em que foram sendo
estudados casos concretos em que praticas culturais humanas aparentemente promoveram
processos de rapida selegdo genética. Dentre os exemplos “classicos”, estdo o aumento na
frequéncia de alelos responséaveis pela anemia falciforme em cultivadores de inhame na Africa
(o desmatamento para agricultura promoveu condi¢des para maior disseminagdo da malaria, e
as hemacias alteradas, em casos de heterozigose, s&o menos parasitadas pelos plasmaédios),
os efeitos da formacgao de casais de surdos sobre a difusdo das linguagens de sinais e sobre as

frequéncias dos genes relacionados a surdez hereditaria®®, e a proliferagcdo de mutagdes



neutralizando o silenciamento dos genes para produgao de lactase (o normal para mamiferos
apds o desmame) em populagdes pastoralistas®’.

Neste contexto, se inserem, também, hipéteses como a da “Inteligéncia Cultural”. A
chamada “Hipétese da Inteligéncia Maquiavélica”®? apontava para a nogdo de que os cérebros
grandes e a inteligéncia sofisticada de humanos (e outros animais) seriam produto de pressdes
seletivas relacionadas antes as complexidades da vida social que a pressdes ecoldgicas. A
hipétese da “Inteligéncia Cultural5®” (em suas varias versoes, restritas ou ndo a humanos) aponta
para um caso mais especifico: a medida que uma espécie passa a depender cada vez mais de
processos de aprendizagem socialmente mediada (ou “culturais”), esta dependéncia
determinaria pressdes seletivas favorecendo quaisquer caracteristicas, capacidades cognitivas
ou motivagdes sociais (com algum grau de causagdo genética) viabilizando, facilitando ou
otimizando os processos de transmissao cultural e assimilagéo de inovagoes.

Em seu conjunto, esta “reconsideracdo” do papel evolutivo de processos culturais
resultou no conceito de “Coevolugao Genes-Cultura®45%” - enquanto processos independentes,
porém interdependentes, com propriedades ndo necessariamente idénticas, mas convergentes
em varios aspectos fundamentais — e teoricamente bastante interessantes - incluindo a
formulagdo de modelos matematicos baseados na genética de populagdes, mas incorporando
interacdes entre genes e memes (reais ou hipotéticos) nas analises e simulagdes®®.

A evolugdo cultural dificilmente se encaixa nos pressupostos Neo-Darwinistas, por
diversas razdes. Antes de mais nada, as fontes de variagdo nao sao aleatédrias (e “cegas”) como
as mutagdes genéticas; as inovagdes podem envolver componentes de acaso, mas tendem a
ser canalizadas por motivagdes concretas, e sua difusdo depende de vieses (cognitivos e sociais)
de contexto e de conteudo (sem os quais, inclusive, a evolugao cultural seria possivelmente
inviavel)%7, tais como vieses de frequéncia (“conformidade” a variantes comportamentais mais
frequentes no grupo) ou baseados no modelo (vieses de “prestigio”, “idade” ou “hierarquia”).

Além disso, a herancga cultural pode fluir pela populagéo por vias ndo apenas “verticais”
(de pais para filhos), mas também “obliquas” (ao aprender com outros adultos, de “expertise”
reconhecida) ou “horizontais”, no caso de conhecimentos mais recentes (como novas técnicas
aprendidas com coetaneos) ou de impacto momentadneo e passageiro, como “modas”. E,
finalmente, a analogia de Dawkins pode ser menos simples do que parece a primeira vista,
quando tentamos delimitar os “replicadores” culturais (“memes”), ou examinar o status de
artefatos na transmissao cultural (como livros ou templos, que poderiam ser vistos também como
“veiculos”, além dos cérebros “infestados” pelos memes).

Por outro lado, o modelo Darwiniano “classico” € bem mais simples e amplo
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(subdeterminado), ao se referir a “variacdo” “herdavel” com consequéncias diferenciais em
termos de “sucesso reprodutivo” (ou fitness). Evolugéo através de variagao e ciclos de heranga
e selecao sao caracteristicas ndo so aplicaveis, mas intuitivamente associadas aos processos
culturais. Isto implica na possibilidade de que modelos e conceitos evolutivos, como aqueles
oriundos da dindmica de populac¢des, sejam uteis para o entendimento da evolugao da cultura —
desde que nao estejamos presos a uma analogia restrita entre genes e “memes”, e seja dada a

devida atencdo aos processos psicolégicos e sociais subjacentes. Na percepcédo (otimista) de



autores como Mesoudi®®, um paradigma Darwiniano pode constituir uma ferramenta util para
promover uma integragao maior entre as ciéncias sociais e bioldgicas.

Uma implicagao potencialmente séria de uma abordagem darwiniana da cultura esta em
uma possivel “reabilitagdo” de ideias sobre “sele¢ao de grupo”. O paradigma Neodarwinista, com
seu foco no gene como unidade de selegdo, exterminou as visdes tradicionais simplistas sobre
o valor adaptativo de comportamentos que promovessem o “bem da espécie” - e boa parte da
elaboracgao tedrica e da modelagem matematica da “Nova Sintese” buscou, justamente, explicar
a cooperagao humana em termos de aptiddo abrangente e selecdo de parentesco e,
subsequentemente, a evolugdo de estratégias de reciprocidade possiveis entre os menos
aparentados (e do arcabougo cognitivo para implementa-las)... As peculiaridades intrinsecas a
dindmica da transmissao cultural, por varios motivos (como vieses de conformismo reduzindo a
variabilidade intragrupo e processos de assimilagdo cultural intergrupal), tornam bem mais
plausivel a possibilidade de processos de “selecao cultural de grupo”®.

O estudo de processos em alguma medida supostamente ignorados (ou subvalorizados)
pelo paradigma da “Moderna Sintese Neodarwinista”, tais como a “Construgdo de Nicho” ou a
“Coevolucao Genes-Cultura®, além de fendbmenos moleculares (como instancias de heranga
molecular epigenética®®), com uma consequente valorizagdo do papel do desenvolvimento
ontogenético no processo evolutivo, levaram a proposigao, por alguns autores, da necessidade
de uma “Sintese Darwinista Estendida”®' (esta visdo extrema é bastante polémica).

Por outro lado, a perspectiva de um dialogo criando pontes e possibilidades de
integragdo conceitual entre areas das ciéncias sociais e bioldgicas no estudo da cultura tem
mostrado frutos bastante concretos e promissores, e permitido aproximagoes interdisciplinares
produtivas e intelectualmente estimulantes. Questdes referentes a modelos de evolugdo cultural,
num panorama mais amplo, ndo restrito aos processos culturais humanos - ainda que muitas
vezes buscando, justamente, as diferengas criticas — motivaram a realizagdo cada vez mais
frequente de conferéncias em torno destas perspectivas, culminando, recentemente, na criagdo
de uma nova sociedade cientifica, a Cultural Evolution Society, que realizou em 2017 em Jena
(Alemanha), com o apoio do Max Planck Institute for the Science of Human History, sua
conferéncia inaugural, cuja tonica foi, justamente, otimizar a inclusdo e a interacédo das varias
perspectivas tedricas e aplicadas, voltadas para o estudo de fendmenos culturais, das
humanidades as ciéncias naturais e da informacao.

Trata-se se um momento bastante interessante e promissor, repleto de polémicas, mas
também de potencial para avangos interdisciplinares no estudo da aprendizagem social e da
cultura numa perspectiva evolucionista.

Razdes para desenvolver o projeto no IEA: Em funcdo da natureza intrinsecamente
multidisciplinar desta tematica, o Instituto de Estudos Avangados me parece a instituicao ideal
para abrigar esta iniciativa (e o espirito de interdisciplinaridade implicito na propria natureza do
IEA torna essa possivel experiéncia extremamente motivadora para a nossa proposta).
Potencial de interdisciplinaridade: Conforme explicitado anteriormente, o debate sobre
questdes envolvendo modelos de evolugao cultural, coevolugdo genes-cultura e uma eventual
“sintese estendida Neodarwinista” & intrinsecamente interdisciplinar. Este potencial ficou
bastante claro no processo histérico recente de construgdo destas ideias, nos debates da
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conferéncia inaugural da CES, e em minha experiéncia académica. A titulo de exemplo, parte da
nossa producgédo recente (no ambito do estudo de tradigdes no uso de ferramentas por macacos-
prego selvagens) resultou da participagdo em um projeto de cooperagao internacional, “Primate
Archaeology”®?, que envolve a aplicagdo de técnicas da arqueologia no estudo de evidéncias
arcaicas do uso de ferramentas liticas por primatas ndo-humanos (chimpanzés, cinomolgos e
macacos-prego); ndo somente pudemos datar o uso de ferramentas pelos macacos-prego em
mais de 700 anos®3, como — inesperadamente — levantamos questdes relevantes para a propria
metodologia da arqueologia de hominineos fésseis (em fungdo da natureza das “lascas
conchoidais” ndo-propositalmente produzidas pelos macacos-prego®4).

Impactos cientificos e sociais: Acredito que criar um espago na USP para divulgar este debate
de ponta, tanto pela realizagdo de eventos de difuséo cultural, quanto pela produgéo de um livro-
texto, tem uma relevancia potencial intrinseca.

Metodologia: A presente proposta envolve a produgao de um livro-texto que possa servir de
introdugdo a area tanto para estudantes avangados de graduagao, quanto para pés-graduandos
(com um amplo roteiro referenciado da literatura) e para a divulgagéo cientifica de alto nivel, a
publicacdo de dois artigos e a organizagdo de dois workshops (v. adiante).

Plano de trabalho a ser executado pelo pesquisador:

Projetos de pesquisa ja em andamento: Além das atividades propostas (v. acima)

especificamente vinculadas ao projeto para o Ano Sabatico, darei continuidade as atividades de
pesquisa e supervisdo que fazem parte do projeto de pesquisa “Uso de ferramentas por
macacos-prego (Sapajus libidinosus) selvagens: ecologia, aprendizagem socialmente mediada
e tradigbes comportamentais”, custeado, no momento, por um auxilio a Projeto Tematico da
Fapesp, cuja vigéncia de cinco anos se encerra em julho de 2019, bem como projetos
colaborativos associados, como o projeto “Primate Archaeology” - cuja primeira etapa,
recentemente concluida, foi coordenada pelo Dr. Michael Haslam, da Univ. de Oxford e custeada
pelo European Research Council (ERC), e a colaboragdo com a equipe de geneticistas
coordenada pela Dra. Maria Catira Bortolini, do Programa de Pd6s-Graduagdo em Genética e
Biologia Molecular-PPGBM/UFRGS), que pretende examinar em que medida existe um
repertério genético especifico dos macacos-prego que permitiu a emergéncia de
comportamentos adaptativos no ambiente da caatinga da Serra da Capivara, envolvendo
tradigdes comportamentais de uso de ferramentas.

A conclusdo do Projeto Tematico Fapesp vigente correspondera a um periodo de

avaliacao de resultados alcangados e de planejamento da continuidade e de novas diregdes em
nossa pesquisa, ampliando nossos estudos sobre aprendizagem socialmente mediada em
criangas humanas e definindo as préximas prioridades para a pesquisa sobre tradicoes
comportamentais em macacos-prego, visando delinear as propostas de continuidade do projeto
e implementar a renovagao dos auxilios que o custeiam.
Cronograma: A elaboragdo do livro-texto (e dos artigos) devera se desenvolver ao longo de
todo o ano sabatico. A realizagao dos workshops propostos (nacional e internacional; v. adiante)
se daria, em principio, ao final de cada um dos semestres do Ano Sabatico (maio e outubro de
2019).



Elaboragao de trabalhos cientificos (artigos, livros e outros):

O principal produto resultante do presente projeto, conforme apontado acima, sera um livro-texto
que possa cumprir o papel de apresentar a area a estudantes de graduagdo, mas que seja
aprofundado e referenciado de modo a fornecer um roteiro de leitura qualificado para estudantes

em nivel de pds-graduagéo. Um esbogo de roteiro se encontra no indice a seguir.

Livro (titulo provisério): Cultura, Biologia e Evolugao

CO01: Introdugao. O lugar da cultura na biologia evolutiva.

C02: Origens ecoldgicas, sociais e culturais do intelecto primata. Panorama das principais
hipéteses sobre a evolugédo da inteligéncia primata e humana: a “Hipotese Tecnoldgica”, a
“Hipétese do Forrageamento”, a “Hipdtese da Inteligéncia Maquiavélica” e a “Hipotese da
Inteligéncia Cultural”.

CO03: Psicologia e cultura: abordagens evolucionistas. O lugar da cultura nas abordagens
evolucionistas do comportamento humano: Psicologia Evolucionista, Ecologia Comportamental
Humana, Memética, modelos Darwinistas da evolugao cultural e Coevolugdo Genes-Cultura.
C04: "Cultura” enquanto adaptagao: Definindo “adapta¢ées”. Em busca de evidéncias sobre
o carater adaptativo de atributos psicolégicos e comportamentais. A Cultura é uma adaptagéo
bioldgica, uma exaptagdo ou um subproduto evolutivo? a cultura pode ser mal-adaptativa?
Evolucéo da linguagem.

C05: “Cultura” em animais ndo-humanos — Primatologia Cultural. Cultura: problemas de
definicdo entre as ciéncias sociais e bioldgicas. Tradigdes comportamentais em animais nao-
humanos. Animais tém “cultura®? Processos culturais em primatas e outros animais.
Primatologia Cultural e as “Culture Wars”.

C06: Aprendizagem Socialmente Mediada. Comportamento “Inato”, aprendizagem individual
e aprendizagem social: custos e beneficios das modalidades de transmissdo social de
informacgao. Aprendizagem Socialmente Mediada em animais humanos e nao-humanos. “Realce
de Estimulo / de Local, Emulagéo e Imitagdo. Ensino “deliberado” x Ensino “funcional”.

C07: Aprendizagem social na natureza e no laboratdrio: refinando metodologias. A
abordagem “comparativa” (“etnogréfica”) da cultura animal: limitagdes, criticas e refinamentos
potenciais: um “Modelo Processual das Tradi¢gdes”; abordagens observacionais e experimentais
no estudo das tradigdes animais. Modelando processos de difusao social: Option-bias Method,
Network Based Diffusion Analysis (NBDA). Arqueologia primata.

C08: Animais humanos X nao-humanos: imitagdo e cultura cumulativa. Aprendizagem
social x associal: diferentes mecanismos? Fundamentos cognitivos da aprendizagem social em
humanos: Teoria da Mente, Atengdo Conjunta e intengdes compartilhadas. Imitacdo e
“superimitacdo”. Cultura cumulativa em humanos: o “efeito catraca”. A cultura cumulativa é
exclusiva de humanos? Investigando a transmiss&o cultural no laboratério: microssociedades.
C09: Desenvolvimento ontogenético e evolugado. Desenvolvimento: a “quarta pergunta” de
Tinbergen. EvoDevo: abordagens evoluciondrias do desenvolvimento. Ontogenia e cuidado
parental. Epigenética e comportamento: “Lamarckismo Darwinista”? A heranga nao-genética é

apenas um mecanismo proximal? A “Sintese Evolucionista Estendida”.



C10: "Construcdo de Nicho" e evolugdao. O papel evolutivo de fendtipos e “fendtipos
estendidos”. Heranga ecoldgica e “start-up niches”. Efeitos maternos. Construgado de nicho e
“adaptive lags”. Construgao de nicho e cultura cumulativa. Construgéo cultural de nicho.

C11: Coevolucdao Genes-Cultura / Cultura enquanto processo Darwiniano. Niveis de
Selegdo Natural: “selecdo de grupo” / “selegdo multiniveis”. Selecdo Cultural de Grupo. A
evolucao cultural é “Darwiniana”? “Dupla Heranca” e Coevolugdo Genes-Cultura: evidéncias
empiricas e modelos matematicos da genética de populagdes.

C12: Selegao [cultural] de grupo e a evolugdao da cooperagdao. Como pode o altruismo
evoluir? Selegdo de Parentesco e a evolugdo da eusocialidade. Selecdo de Parentesco e
altruismo reciproco. Altruismo direto, indireto e em rede. Cooperagéo e punigdo. Jogos sociais:
o “Dilema do Prisioneiro”, os Jogos do “Ultimato” e do “Ditador”. Vieses cognitivos e evolugéo
cultural: Conformismo e Prestigio. Sele¢ao Cultural de Grupo e a evolugéo da cooperagéo e da
moralidade humanas.

Artigos: Além do livro-texto, a proposta inclui a elaboragdo de um artigo para publicagéo na
revista Estudos Avangados (em principio, uma revisao sobre a area da “primatologia cultural”) e
a finalizagdo de um artigo de revisdo examinando a diversificagdo dos repertérios de uso de
ferramentas entre as populagbes de macacos-prego selvagens em funcdo de aspectos
cognitivos, sociais e ecolégicos determinando diferentes graus de oportunidade para a
aprendizagem social, em termos de visibilidade, tolerancia social, demografia e grau de

construgao de nicho (producgao de alteragdes ambientais duraveis facilitando a aprendizagem).

Previsao de organizagao de seminarios, simpésios ou atividades assemelhadas:

A proposta, como indicado acima, inclui a organizagao de dois workshops, visando apresentar
estas perspectivas e debates a um publico mais amplo na Universidade de S&do Paulo. Um
primeiro evento local (local/nacional) teria por objetivo estabelecer uma rede de dialogo e
colaboragdo em torno destes temas, a partir de um mapeamento de pesquisadores brasileiros
com preocupagdes e interesses pertinentes; num segundo momento, um workshop (ou
miniconferéncia) com participantes nacionais e alguns convidados internacionais relevantes seria
organizado, buscando a vinculagao a Cultural Evolution Society (que se propde a ajudar a custar

eventos desta natureza) e o apoio de agéncias de fomento (Fapesp e/ou CNPq).
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