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Desenvolvimento e Padroes de

Industrializacao nos Paises em Desenvolvimento

Conferéncia do més — 23 de agosto — 17 horas
sala do Conselho Universitario

Simposio sobre ética
sera em Buenos Aires

De 4 a 8 de setembro ocor-
4 o simp6sio "Etica para la
vacion Contemporanea", na
iversidade de Buenos Aires
BA), Argentina. O objetivo
ncipal do evento é a formu-
a0 de propostas de agao (éti-
aplicada). A organizagéo do
ipGsio € do Centro de Estu-
i Avangados da UBA, da So-
dade Brasileira para o Pro-
sso da Ciéncia (SBPC), do
& e do Escritério Regional
Ciéncia e Tecnologia para a
iérica Latina e Caribe
sstlac) da Unesco.

O simpésio terd carater inter-
siplinar, com o eixo temético
istituido pelos problemas éti-
atuais. Entre os temas que
do discutidos (sempre do
1to de vista da questao ética)
io: ciéncia e tecnologia, sai-

de e qualidade de vida, socieda-
de, politica, cultura e cédigos e
comités de ética.

Participardao do evento re-
presentantes das comunidades
cientificas dos paises do Cone
Sul da Aérica Latina, além de
intelectuais do Canadd, Espa-
nha, Franga, Itdlia e Alemanha
Ocidental. Os idiomas oficiais
serao o portugués, o espanhol e
o inglés. As conclusdes das reu-
nides de trabalho e comunica-
¢bes posteriormente serao pu-
blicadas em espanhol e portu-
gués.

As inscrigoes para partici-
pantes ja estao abertas, prolon-
gando-se até 20 de agosto. Os
interessados devem contatar a
SBPC: av. Pedroso de Moraes,
1.512, CEP 05420, Sao Paulo,
SP, telefone (011) 212-0740.

Vidal Cavalcante/Ag. Folhas

Samuel MacDowell -

Jorge Maruta/Agéncia USP

O Papel da Simetria na Evolucao da

Fisica Contempordnea

16 de agosto — 17 horas — sede do IEA
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Evolugao Recente da Bacia do Pacifico
Norte e suas Projecoes Mundiais

9 de agosto — 16 horas — sede do IEA
O Psiquico nos Territorios

O Suplemento Estudos
Avangados n* 4 apresenta as
atividades do més de agosto.
Prosseguem os semindrios pre-
paratdrios sobre o Bicentend-
rio da Revolugao Francesa,
que tratarao do terror revolu-
ciondrio, 0 conceito de repi-
blica, a descolonizagao da
América Latina e Rousseau,
além dos debates na drea de
Polttica e Economia sobre hi-
perinflagao e macroeconomia.

No ambito do grupo Eco-
nomia da Biotecnologia, atra-
vés dos semindrios do profes-
sor Norman Clark do SPRU,
serdo abordados os impactos
das-novas tecnologias no de-
senvolvimento  econbmico.
Também acontecerao confe-
réncias sobre as mudangas
urbanas e as grandes cidades,
a serem proferidas por especia-
listas norte-americanos.

Logica e Fundamentos da
Matematica

Semindrios do grupo de Légica e Fundamentos
da Ciéncia
Coordenagao de Newton C. A. da Costa
(FFLCH/USP) e Jair Minoro Abe (Unesp)
Dias 8, 15, 22 e 29 de agosto — 10 horas
Sala 2.007 da FFLCH/USP

Nesta edigao o Suplemento
também apresenta alguns dos
debates e trabalhos desenvol-
vidos no IEA, bem como um
documento que reflete os efei-
tos da biotecnologia em seto-
res econdmicos selecionados.

Forum Internacional

O grupo de estudos O Psiquico nos Territérios do
Social realizara o Férum Internacional: Vivéncia
Académica em Abordagem Centrada na Pessoa,

em tempo integral, no periodo de 15 a 18 de
agosto. Esse evento tera a coordenacéao de ,
Henriette T. P. Morato € Rachel Vieira da Cunha.
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Prospectiva e estratégia: um
balanco de experiéncias

o "Semindrio Internacio-
Nnal sobre Prospectiva e Es-

tratégia", realizado em
maio, foi feito um balango das me-
todologias utilizadas nesta 4rea.
Houve a identificagdgo de impor-
tantes experiéncias aplicadas e
priorizou-se a necessidade de uti-
lizagdo da prospectiva como ins-
trumento de estratégia no Brasil.
Promovido pelo IEA e pelo Con-
servatoire National de Arts et
Métiers (CNAM), da Franga, o
evento contou com o apoio do
Cenpes/Petrobras e de vdrias agén-
cias nacionais e estrangeiras.

De acordo com as experiéncias
brasileiras e estrangeiras apresen-
tadas no semindrio, a intensidade
das turbuléncias deve ser vista co-

mo estimulo para aprofundar o es-
for¢o prospectivo. O risco de co-
lapso de um sistema revela a ne-
cessidade da inclusdo de novas va-
ridveis intervenientes e novas an4-
lises de dependéncia. As varidveis
sociais, politicas e ecolégicas, au-
sentes nos modelos brasileiros dos
anos 60 e 70, tornaram-se impres-
cindiveis nos anos 80. Sem pros-
pectiva, o risco do colapso se trans-
forma na certeza do caos.

A prospectiva no Brasil estd
presente nos setores de energia,
telecomunicagdes, siderurgia, fer-
tilizantes, entre outros. Institui-
¢Oes universitdrias e de pesquisa
como o PEF/USP, COPPE/UFR]J,
Unicamp ¢ IPT j4 tém uma tradi-
¢do consolidada na elaboragio de

estudos prospectivos. Empresas
como a Petrobrds, Mangels e Rho-
dia utilizam esta técnica no seu pla-
nejamento de longo prazo. No ex-
terior, vdrias empresas decidem
seus investimentos de longa matu-
ragao com base em anélises pros-
pectivas. Estas andlises antecipa-
ram a globalizagdo dos mercados,
o0 impacto das novas tecnologias e
a reestruturagio do setor produti-
vo.

As experiéncias de prospectiva
destas instituigdes de pesquisa,
empresas nacionais e estrangeiras
foram analisadas e debatidas no
evento. Os trabalhos discutidos fo-
ram publicados sob a forma de
anais que podem ser consultados
na sede do IEA.

A Alemanha diante da
integracdo européia

situagido econOmica da Ale-
A manha Ocidental e suas pro-

jegoes naintegragdo euro-
péia foram abordadas por Juergen
Westphalen, diretor do Departa-
mento de Estudos Econ6micos do
Banco Alemdo da América do Sul,
em conferéncia no IEA em junho.
Em razdo de seu conhecimento so-
bre a economia latino-americana,
ele também tratou das relagdes co-
merciais entre os pafses latino-
americanos, com énfase no caso
brasileiro, ¢ a Alemanha Ociden-
tal.

Westphalen ressaltou que a
importincia da América Latina
como parceira comercial da Ale-
manha tem-se reduzido. Quanto
ao Brasil, as exportagbes para a
Alemanha tém a mesma importén-
cia que as de paises recentemente
industrializados como Hong Kong
¢ Coréia do Sul. Nas importagdes

de bens alemaes, o total brasileiro
€ compardvel ao da Coréia do Sul
ou de Formosa. Entretanto, escla-
receu o conferencista, os paises
asidticos exibem taxas de incre-
mento consideravelmente mais al-
tas. Assim, por exemplo, as expor-
tagdes alemas para a Coréia do Sul
cresceram mais de 1.200% de 1971
a 1981, para Formosa aumentaram
mais de 800%, enquanto para 0
Brasil o crescimento foi de 83%.
No mesmo periodo, informou
Westphalen, as exportagdes corca-
nas para a Alemanha subiram mais
dc4.000%, as de Hong Kong 450%,
e as do Brasil apenas 250%. "Isto
significa que cletivamente cstd se
produzindo uma mudanga no pcr-
fil do comércio exterior alemao a
favor dos paiscs do Extremo Orien-
te e em desfavor do Brasil e outros
paises latino-americanos."
Quanto as possibilidades de
penetragdo de produtos latino-

amcricanos no Mercado Comum
Europeu a partir de 1992, West-
phalen alertou que a eliminagao
das barreiras entre os pafses mem-
bros da Comunidade Européia si-
gniflicard uma redugdo direta de
custos, além de uma diminuigio
indircta possibilitada pela amplia-
¢do do mercado e pela alta com-
peténcia exigida. Com isso, a ¢x-
pansdo da cconomia se acelerard e
ademanda de importagdes atimen-
tard. "Disto resulta que os expor-
tadores latino-americanos encon-
trardo na Europa mercados de ele-
vada capacidade receptora para
seus produtos. Terdo, porém, que
disputar com as empresas €uro-
péias que detém maior competiti-
vidade."

O "paper" do professor West-
phalen serd publicado em agosto
na recém-criada Colegio Docu-
mentos do IEA.

Literatura latino-americana no IEA

projeto "Historia das Li-
Otcraluras Latino-America-
nas" jd conta com a maior
parte dos ensaios redigidos para
compor os trés volumes a serem
editados. A informagao € do pro-
fessor Alfredo Bosi,um dos coorde-
nadores da parte brasileira, junto
com os professores Antdnio Cin-
dido e Roberto Schwarz. A avalia-
¢do foi feita depois da realizagio,
no 1IEA, em junho, do encontro
que reuniu 0s responsdveis pelo
projeto.
Além dos trés professores bra-
sileiros, estiveram presentes no
encontro a professora Ana Pizarro,

R

coordenadora-geral do projeto, ¢
os especialistas Jaime Alazraki,
Mirgara Russotto, Jacques Lee-
nhardt e Hugo Achtgar, todos da
equipe responsdvel pelo setor his-
pano-americano da "Histéria".
Durante as sessoes, 0 grupo dis-
cutiu a abrangéncia de uma hist6-
ria literdria latino-americana, que
inclui estudos sobre culturas lus6-
fonas, hispanéfonas e franco-
fonas. Abordou também a meto-
dologia geral que estd sendo ado-
tada na feitura dos ensaios e aspec-
tos da formalizagido dos textos.
Patrocinado pela Associagio
Internacional de Literatura Com-

Hugo Achiigar, Mdrgara Russotto e Ana Pizarro durante o encontro ocorride no IEA.
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parada (AILC-Unesco), 0 projeto
tem por objetivo reunir os melho-
res criticos da literatura latino-
americana, inclusive 0s europeus
€ norte-americanos, € escrever
uma histéria nova dessa literatura,
com um enfoque mais integrado
com a histdria, a cultura e a arte,
disse Bosi."Nesse sentido, serd
uma iniciativa pioneira, porque os
livros existentes estdo geralmente
concentrados nos autores ou nas
obras, faltando uma visdo integra-
tiva", acrescentou.

O trabalho comegou a ser de-
batido h4 seis anos em Paris. A-
"alma do projeto", informou Bo-
si, foi @ critico uruguaio j4 falecido
Angel Rama, "um intelectual mi-
litante da  cultura latino-
americana com uma acentuada vi-
sdo de integragdo social, isto num
periodo muito dificil, a época do
estruturalismo, em que geral-
mente se deixava entre parénteses
a ligacdo com o social".

O conjunto dos textos serd edi-
tado em trés volumes, com os sub-
titulosde "Formagio"," Emanci-
pagio" ¢ "Independéncia", res-
pectivamente. Colaboram com o
projeto mais de uma centena de
especialistas. Alguns dos brasilei-
ros participantes sdo: Fernando
Novaes, Péricles da Silva Ramos,
Walnice Nogueira Galvao, Bene-
dito Nunes, Décio de Almeida Pra-
do, José Guilherme Merquior, Da-
vi Arriguci e Jodo Lafetd.

Masao Goto Filho/Ag Folhas

José Israel Vargas: a
politica de desarma-
mento possibilitard no-
vas oportunidades de
desenvolvimento.

Perspectivas para
agéncias multilaterais

preciso que os paises em de-
E senvolvimento identifiquem

novos fatores de pressdo
para utilizd-los nas negociagdes
com os paises desenvolvidos. Este
foi um dos aspectos focalizados
pelo professor José Israel Vargas,
presidente do Conselho Executivo
da Unesco, na conferéncia " O fu-
turo das agéncias multilaterais no
campo da cultura, ciéncia e tecno-
logia: o caso da Unesco", por ele
proferida na sede do IEA em julho.

Aret6rica até agora empregada
pelos paises em desenvolvimento
est4 ultrapassada e jd4 demonstra a
sua ineficdcia. A prova disso, de
acordo com Israel Vargas, € a si-
tuagdo da divida externa do Ter-
ceiro Mundo ¢ o comportamento
dos paises desenvolvidos nos orga-
nismos internacionais, onde h4 vi-
rios anos eles tém conseguido que
o orgamento dessas instituigoes
ndo tenha crescimento, apesar do
agravamento crescente da situagdo
dos pafses em desenvolvimento.

Este quadro, segundo Israel
Vargas, resulta do poder de voto
que os paises em desenvolvimento
possuem, gragas a seu nimero, 0O

(em VHS).
zados pelo Instituto.
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pectiva da atual historiografia.
Tema: HANNA ARENDT E NOS

ESTUDOS AVANGADOS — VIDEO

0 IEA coloca a disposigio das institui¢oes interessadas o seu acervo de videos
O acervo conta com gravag¢oes das principais conferéncias e eventos organi-

As instituigbes interessadas podem entrar em contato com o 1EA através de

Tema: GLOBAL CHANGE: A RESEARCH CHALLENGE FOR THE FUTURE

Ecologista e diretor-executivo do Programa Internacional Geosfera-Biosfera (IGBP),
o professor Rosswall aborda os problemas globais que afetam o ambiente, Ele des-
creve a concepgao do programa IGBP sobre os estudos de mudangas progressivas,
tanto naturais como antropogénicas, que ocorrem no planeta. !

Tema: COMPETITIVIDADE TECNOLOGICA E INTERNACIONALIZAGAO

O diretor-presidente da Metal Leve apresenta um histérico da evolugao tecnolégica
no Brasil. Ele descreve os fatores de competitividade tecnolégica e os motivos que
levam uma empresa brasileira a transnacionalizar suas atividades.

Tema: HISTORIA DA ENERGIA NUCLEAR, CORRIDA ARMAMENTISTA E A
RESPONSABILIDADE SOCIAL DO CIENTISTA

que acabou elevando a quantidade
dereivindicagdes por €les apresen-
tadas.

No entanto, este panorama estd
mudando com a redugao das ten-
sOes que caracterizaram a guerra
fria, surgindo novas possibilidades

' para programas de desenvolvimen-

to, na medida que os recursos em-
pregados na corrida armamentista
(cerca de USS 1 trilhdo por ano)
possam ser canalizados para esse
fim, acrescentou Israel Vargas. Na
sua opinido, com essa liberagio de
recursos, surgird um novo estilo de
desenvolvimento através da atua-
¢do de organismos multilaterais do
tipo econdmico-financeiro, tais
como o Banco Mundial, o FMI e o
GATT.

Por outro lado, esse novo estilo
de desenvolvimento terd conse-
qiiéncias nos direitos do cidaddo e
no aspecto ético, pois se baseard
sobretudo em novas tecnologias,
como a informdtica e a biotecnolo-
gia, disse Israel Vargas. Por esse
motivo ele considera que institui-
¢Oes de cooperagao intelectual co-
mo a Unesco terdo um novo papel
a desempenhar nas préximas déca-
das.

Conferencista: THOMAS ROSSWALL

Conferencista: JOSE MINDLIN

Confeiencista: BERNARD FELD

Fisico, professor do Massachusetts Institute of Technology e membro do Pugwash
Conferences on Science and World Affairs, traga uma retrospectiva da histéria da
energia nuclear, a emergéncia de seu uso bélico e a necessidade do controle social

Tema: OS CAMINHOS DA INCONFIDENCIA: NOVAS PERSPECTIVAS

Conferencista: KENNETH MAXWELL

Historiador e diretor do Camées Center, o professor Maxwell aborda a Inconfidéncia
Mineira no contexto da crise do antigo sistema colonial portugués, dentro da pers-

Conferencista: CLAUDE LEFFORT

O professor Leffort discute as principais questdes relacionadas com-os direitos hu-
manos e a idéia de justica, bem como sua insergao no contexto da democracia.
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Economia da biotecnologia

s recentes avangos cientifi-
O cos nas 4reas de biologia,

genética, bioquimica e enge-
nharia quimica (ém propor-
cionado o surgimento de
tecnologias de grande impacto,
tanto no 4mbito da ciéncia, quanto
da tecnologia, configurando um
novo tipo de revolugdo nas ciéncias
da vida,

A biotecnologia, entendida no
seu sentido amplo como a capaci-
dade de manipulagiao de seres vi-
vos para a obtengdo de novos pro-
dutos, novos processos, bens e ser-
vigos, representa uma onda inova-
dora. A sua potencialidade de de-
senvolvimento pode ser dimensio-
nada pela sua influéncia e penetra-
¢do em diferentes setores econl-
micos, tais como: pecudria, agri-
cultura, avicultura, produtos para
saiide humana e animal, bebidas,
papel e cclulose, energia (dlcool) e
controle da poluigao.

A importdncia econOmica da
biotecnologia no Brasil € retratada
nestes setores e atinge mais de
USS 13 bilhdes anuais. Sua emer-
géncia, seja ela tradicional ou mo-
derna (tecnologia de DNA recom-
binante), requer avaliagdes siste-
méticas do seu impacto econ0mi-
co.

O grupo de estudos sobre a Eco-
nomia da Biotecnologia do IEA
redne diferentes especialistas para
um trabalho interdisciplinar e foi
formado na perspectiva de analisar
esses impactos s6cio-econémicos
da biotecnologia moderna, assim
como estudar alternativas de poli-
ticas aplicdveis ao desenvolvimen-
to dos setores geradores e usudrios
das biotecnologias no Brasil.

O projeto "Impacto Econé-
mico da Biotecnologia no Brasil"
tem por objeto avaliar os impactos
nos setores sucro-alcooleiro, pa-
pel e celulose, agropecudrio e imu-
nol6gico. No nivel macrocconOmi-
co o projeto focaliza as politicas
nacionais de encrgia, as vantagens
comparativas ¢ os aspectos relati-
vos ao balango comercial. No nivel
microecondmico, ele analisa os
processos tecnolGgicos, as estrutu-
ras industriais e as decisoes de in-
vestimento. No nivel da sociedade

A bioteenologia florestal utiliza-se de

clonagem e micropropagagdo vegetal para
melhoria de espécies.

Jurllrialud L -

Universidaue de Sao Paulo

Usinas entendidas como processadores de biomassa para explorar as possibilidades de

sdo avaliados os impactos econd-
micos, sociais e ambientais ocasio-
nados pela adogdo das biotecnolo-
gias modernas.

Papel e celulose

Dentre os setores escolhidos, o
de papel e celulose resultou num
primeiro estudo, que se seguiu a
um semindrio sobre" Resultados ¢
Perspectivas da Biotecnologia Flo-
restal no Brasil" e que envolveu
varios especialistas do setor. As
andlises do setor demonstram ten-
déncias de crescimento do merca-
do mundial, até o final do século, a
uma taxa de 5% ao ano, com au-
mento significativo da oferta, onde
a tecnologia passa a desempenhar
um papel essencial na manutengao
da competitividade.

Para o caso brasileiro, o cres-
cimento da produgdo estd direta-
mente relacionado com os investi-
mentos e a disponibilidade de ma-
téria-prima. O desenvolvimento
da biotecnologia para a obtengdo
de florestas mais produtivas ¢ me-
lhoria genética de espécies € enfa-
tizado. Apesar de necessitar de um
maior tempo de maturagio, a apli-
cagdo da bidtecnologia na produ-
¢do de celulose estd relacionada
com a redugao de gaslos em ener-
gia e insumos quimicos. De outra
forma, o incremento na produgio
de celulose implicard no aumento
da emissao de efluentes, deman-
dando o emprego de biodegrada-
¢do, através do uso de microorga-
nismos adaptados pcla engenharia
genética.

O setor produtivo brasileiro
aprescnta vantagens comparalivas
diante do mercado internacional,
tendo cm vista a qualidade de suas
florestas, unidades industriais inte-
gradas e capitalizacdo adequada.
Isto provoca nos competidores in-
ternacionais novos csforgos de re-
organizagdo industrial, por meio
de fusdes e incorporagoes, ¢ da
busca de novas [ronteiras tecnolé-
gicas.

Essa frontcira no setor flores-
tal situa-se no uso da propagagao
vegetativa para ganhos de produti-
vidade pelo aumento de polpa por
unidadededrcaplantada;clonagem
¢ micropropagagao para melhoria
de espécics; uso de cultura de tcci-

desenvolvimento de novos produtos.

dos visando técnicas de variagio
somaclonal e gametoclonal; enge-
nharia genética de 4rvores por
DNA recombinante para a escolha
de caracteristicas desejdveis.

As técnicas de biotecnologia
para a producio de celulose res-
tringem-se 4 biopolpagio e bio-
branqueamento ainda em estigio
de pesquisa, assim como o uso de
microorganismos ou suas enzimas,
para a obteng¢do e branqueamento
de fibras celul6sicas. O tratamento
de efluentes poderd avangar com
métodos de deslignificagao micro-
biana.

Agiicar e dlcool

A avaliagio da biotecnologia
no setor sucro-alcooleiro, em espe-
cial a produgdo de dlcool, compre-
ende o segundo segmento de pes-
quisa, discutido no semindrio que
tratou da avaliagdo do Prodlcool.

A complexidade deste setor re-
mete A necessidade de uma carac-
terizagdo dos principais atores
econbmicos, politicos e de pesqui-
sa. De um lado, pode-se obter na
andlise econdmica as tendéncias
de crescimento setorial, organiza-
¢io e dimensio produtiva. Por
outro lado, as potencialidades da
incorporagao da biotecnologia no
setor devem ser identificadas.

Muitos dos indicadores obtidos
pelos analistas do setor propdem

Avrelict,

y do setor propoem um
redirecionamento do Prodlcool, pois as
condigoes objetivas para as quais ele foi
eriado modificaram-se.

o

um redirecionamento do progra-
ma, pois as condigdes objetivas pa-
ra as quais ele foi criado modifica-
ram-se. Constata-se agora a queda
dos pregos internacionais do petr6-
leo,0aumento da produgao domés-
tica do petréleo ¢ uma superoferta
de derivados. Tudo isto provocou
um desequilibrio entre o perfil de
refino e a estrutura de demanda
destes derivados.

A mudanga proposta, no senti-
do de um aperfeicoamento, dcve
levar em consideragdo a distribui-
¢ao de rendimentos agricolas ¢ in-
dustriais, onde 0s custos ¢ rendi-
mentos médios significam uma fu-
gaz referéncia.

A disparidade de rendimentos
¢ custos € identificada ¢cm cstima-
tivas da produgao de dlcool carbu-
rante no Estado de Sao Paulo, que
reflete indices de 53% no rendi-

mento agricola, 299 na fasc indus-
trialcdefasagemdcaté 949 noren-
dimento global, com um impacto
sobre o diferencial de custos ope-
racionais quc atinge 19%.

A reorientagao do programa
exige mecanismos capazcs de ho-
mogeneizar a cstrutura dc custos,
promover um sistema de competi-
¢do intra-setorial ¢ reduzir 0s cus-
tos de comercializagio. No dmbito

Jodo Pizysieznig Filho

Contribufram para a elaboragdo deste texto os
professores Hélio Nogueira da Cruz, Carlos
Alberto Moreira-Filho, Marcos Eugénio da Sil-
va, Milton Campandrio, Joao Pizysicmnig Filho
¢ William Antonio Cerantola.
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da tecnologia, uma melhoria de
produtividade pode ser alcangada
através de:

- desenvolvimento de (€écnicas de
plantio e adaptagao de novas espé-
cies para cultivo;

- maior aproveitamento da maté-
ria-prima, pela melhor recupera-
¢ao ¢ conversdo da sacarose em
dlcool e pela utilizagio global ¢
eficiente de toda a biomassa gera-
da no canavial;

- racionalizagao do uso energético,
com 0 objelivo de aumentar 0s ex-
cedentes de bagago e energia clé-
trica;

- elevacao da qualidade da mao-
de-obra operacional e técnica;

- usinas entendidas como "pro-
cessadores de biomassa", para ex-
plorar amplamente as possibilida-
des de desenvolvimento de novos
produtos.

Os processos biotecnolégicos
podemdesempenhar umimportan-
te papel no incremento da capaci-
dade produtiva, através do melho-
ramento da cana-de-agicar ¢ da
manipulagio genética por muta-
¢ao ouselecdo cldssica. Mais recen-
temente, surgem novas técnicas de
engenharia genética para a obten-
¢ao de microorganismos mais efi-
cientes ¢ com caracteristicas apro-
priadas (termo-resisténcia, dlcool-
resisténcia, osmofilicos, floculan-
tes e com estabilidade genética). O
desenvolvimento de biorreatores
com sistema de microorganismos
imobilizados que utilizam fermen-
tagdo continua (com ou sem reci-
clagem de células) e o uso de subs-
tratos alternativos oferecem novas
perspectivas.

A abordagem destes dois temas
permite contextualizar melhor as
biotecnologias emergentes, verifi-
cando o seu potencial estratégico
sobre as economias. Por produzi-
rem cfcitos em diferentes setores,
cles possibilitamsignificativasalte-
ragoes nas vantagens competitivas
entre produtores tradicionais ¢ 0s
novos detentores destes conheci-
mentos cientificos e tecnolégicos.

A0 mesmo tempo, estudos nes-
sa perspectiva auxiliam a visuali-
zd¢io da naturcza dos diferentes
impactos, sejam cles cconGmicos,
sociais ou ambicntais, ¢ quc pro-
porcionam, ao linal de suas consi-
deragoes, um questionamento mais
sistemdtico acerca dos proprios li-
mites éticos da manipulagdo gené-
tica dos seres vivos, limites cstes
aindaindcfinidos,tantopelosagen-
tes cientificos quanto pelos sociais.
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