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fisico José
0 Leite Lopes
(foto), do

Centro Brasileiro
de Pesquisas em
Fisica (CBPF) fara
a Conferéncia do
Més do IEA sobre
‘otema "Fisicae
Cultura", no dia 25
de outubro, as 9h,
na sede do
Instituto. O evento
integra o ciclo de
seminarios
"Ciéncia e
Filosofia:
Epistemologia das
Ciéncias Exatas"
que o Grupo de

FISICA E CULTURA

Historia da quimica
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llen Debus

(foto),

considerado
um dos maiores
historiadores da
medicina e da
quimica, fez
conferéncia no IEA
no més passado
sobre "Quimica e
Universidades no
Século 17".
Somente naquele
s€culo a quimica foi
aceita como
disciplina
académica, embora
ainda integrando os
estudos médicos.
Pag. 2

Luiz Carlos Murauskas/Agéncia Folhas

Loégica e Teoria da
Ciénciado IEAeo
Departamento de
Filosolia da
FFLCH/USP estao
realizando. Leite
Lopes obtcve seu
doutorado durante
a Segunda Guerra
Mundial na
Universidade de
Princeton (EUA) ¢,
em 1949, foi um
dos fundadores do
CBPF. Lcia

sobre os outros
eventos da
programaciio de
outubro/novembro
nas péiginas 4 e 5.

Lacouture fala
sobre De Gaulle

e Gaulle:
DUma Re-
lagio com

0 Biografo" € o |
#

tema da confe-
réncia que o jor-
nalista e escritor

francés Jean La- §

couture (foto),

fard dia 10 de ou-

tubro, as 10h, na
sede do IEA. O
evento integra o
programa de ati-
vidades da Area

Reprodugao

de Concentragdo
em Assuntos In-
ternacionais do
Instituto.

A primeira
edigdo dos trés
tomos de sua
biografia de
Charles de Gaul-
le foi impressa,
respectivamente,
em 1984, 1985 ¢
1986, pela Edi-
tions du Seuil.
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Allen Debus, pesquisador das origens da ciéncia moderna

A historia da quimica

nas universidades

S6 na segunda

metade do século 17

a quimica foi aceita
como disciplina
académica
independente da
medicina nas
universidades
européias

o final do século 16 e infcio
N do 17, cresceu na Europa o
questionamento do ensino
universitdrio baseado na filosofia
natural de Arist6teles e na medici-
na de Galeno. Os seguidores de
Paracelso (1493-1541), fisico, al-
quimista e médico suf¢o, procura-
vam uma alternativa para a teoria
dos quatro elementos (fogo, 4gua,
terra e ar) da filosofia natural e
para os humores da medicina. Pa-
ra eles, a chave de todo conheci-
mento estava na qufmica.
Para falar sobre esse tema, es-

'

teve no IEA em setembro o pro-
fessor Allen Debus, do Centro
Morris Fishbein de Hist6ria da
Ciéncia e Medicina, da Universi-
dade de Chicago (EUA). Ele fez
conferéncia sobre " Qufmica e
Universidades no Século 17", a
convite da Area de Concentragio
em Poltica Cientffica e Tecnol6gi-
ca.

Segundo Debus, os paracelsis-
tas procuraram a verdade na natu-
reza através de observagGes dire-
tas e estavam convencidos de que
a qufmica, por intermédio do

Hécio Toth/Agéncia Folhas

" uso inteligente do fogo", era o
melhor guia para o conhecimento.
Eles acreditavam.que a verdade
estava presente nos textos bfblicos
¢ interpretavam a descricdo da
criagho do " Geénesis" como
uma separagdo alqufmica, ¢ apre-

sentavam os trés princfpios qufmi-

cos propostos por Paracelso (sal,
enxofre € mercirio) como uma
nova teoria dos elementos pri-
mordiais. " Eles estavam mergu-
lhados no pensamento religioso,
que era freqlientemente mistico e

alqufmico."

Em sua maior parte, eles tam-
bém aceitavam, criticamente, o
conceito de Paracelso sobre ma-
crocosmo € microcosmo. Essa
id¢ia estabelecia que 0 homem era
um microcosmo €, portanto, o es-
tudo da natureza e do Cosmos le-
varia aos segredos do homem.
" Essa interpretagfio afetou a me-
dicina e a farmdcia, pois eles ti-
nham certeza que o estudo da na-
tureza propiciaria importantes
medicamentos para uso humano. "

Definigiio

Havia uma ddvida inicial, po-
rém: o que era realmente a quf-
mica? Debus disse que até mesmo
aqueles que reconheciam a impor-
tancia dela ndo concordavam com
as opinides dos mais famosos
paracelsistas. " Daniel Sennert,
de Wittenberg, advertia que a quf-
mica ndo era uma ‘arte peculiar’,
mas parte da ffsica, a perfei¢do da
fisica, por ser a vinica parte dela a
usar e aplicar produtos qufmicos
na cura)' Sennert contestava os
que pretendiam alargar a drea de
atuagdo da qufmica e dizia que isso
ndo era discussdo para qufmicos,
mas para filésofos e ffsicos.

Apesar de existirem posigoes
criticas como a de Sennert, muitos
estudiosos perceberam a impor-
tancia da qufmica e a necessidade
de sua inclusio como disciplina
nas universidades. Entre eles esta-
vam Bostocke, Robert Fludd e
Jean Baptiste van Helmont. Este
dedicava-se a filosofia e 2 medicina
e depois de alguns anos de seu
doutorado na Universidade de
Louvain (em 1599), passou a ler os
trabalhos de Paracelso e conven-
ceu-se da importéncia da qufmica
¢ da reforma educacional. " Ele
chegou a propor um curso univer-
sitdrio de sete anos, com ©0s trés
primeiros dedicados & matemati-
ca, geografia ¢ hist6ria natural e os
restantes envolvendo aspectos da
qufmica.

Inglaterra
Debus citou que em 1654,
John Webster fez um violento ata-
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que ao sistema educacional de
Oxford e Cambridge, consideran-
do-0 contrdrio ao cristianismo.
Dois representantes do establish-
ment educacional inglés, Seth
Ward e John Wilkins acusaram
Webster de plagiar as idéias de
Francis Bacon e van Helmont, ar-
gumentando que a verdadeira quf-
mica estava sendo estudada em
Oxford, assim como os mais recen-
tes avangos da ciéncia.

Em meados de 1654, Robert
Boyle instalou um laboratério de
quimica em Oxford, com vérios as-
sistentes. Em 1659, o qufmico Pe-
ter Sthacel, de Estrasburgo, com-
megou a dar aulas particulares em
Oxford. " Entretanto — disse
Debus —, ndo houve instrugdo
oficial em qufmica em Cambridge
¢ Oxford até 1683", apesar de
existirem véarios laboratérios insta-
lados na Inglaterra.

Robert Plot foi nomeado o
primeiro professor de qufmica em
Oxfordem 1683. " Provavelmen-
te os alunos de Plot usaram o livro
do francs Nicolas Lemery,
" Cours de Chymie" (1675), mas
tiveram um professor ligado a al-
quimia tradicional e aos conceitos
de van Helmont" . Plot renunciou
ao cargo em 1689 e s6 nos primei-
ros anos do século 18 o ensino de
quimica em Oxford assumiu carac-
terfsticas newtonianas, com os tra-
balhos de John Friend ¢ John
Keill.

Também em Cambridge as
conferéncias regulares sobre qul-
mica comegaram em 1683, com
John Francis Vigani. No entanto,
em comparagdo com Oxford, Vi-
gani trabalha sem o auxflio de um
laboratorista € em péssimas ins-
talagoes. " S6 em 1703, foi cons-
trufdo um laboratério condizente
paraele’

Continente

Sobre a introdugdo da quimica
nas universidades da Europa con-
tinental Debus comentou as con-
clusGes de Hubicki, historiador da
ciéncia, que em 1965 disse que a
qufmica fora ensinada em muitas
universidades do continente no sé-
culo 16. " Ele argumentou que 0
livro "Liber de Modo Studenti seu
Legendit in Medicina’, de Martin
Stampeis, publicado em Vencza
em 1517, recomendava que os es-
tudantes de medicina se familiari-
zassem_com Os aspectos quimicos
dolivro 'Opera’ de Arnold of Villa-
nova!" Hubicki também citou em
apoio 2 sua tese o grande nimero
de paracelsistas e alquimistas que
haviam estudado na Universidade
de Basiléia no século 16.

Polémica

Na opinido de Debus, "a in-
tengdo de Hubicki era mostrar que
a qufmica estava sendo ensinada
em universidades antes mesmo da
nomeagdo de Johann Hartmann
para a cadeira de quimiatria na
Universidade de Marburg em
1609, nomeacdo considerada pio-
neira na literatura sobre a histéria
da qufmica. "Essa conclusdo ¢
parcialmente verdadeira, por con-

ca na Alemanha no século 17.
" Pesquisas recentes indicam que
as aulas de qufmica em Jena foram
iniciadas por Zacharias Brendel,
que em 1612 foi nomeado profes-
sor de medicina ¢ deu aulas de
qufmica em 1613 € 1615. " O fi-
Iho de Brendel também foi profes-
sor de medicina em Jena e deu
aulas de qufmica em 1628. Em
1641, foi nomeado o primeiro pro-
fessor de qufmica da universidade,

Paracelso: influéncia na valorizagdo da quimica

AN

siderar o ensino inicial de qufmica
através dos cursos de medicina e,
também, por causa da freqiente
confusdo feita pelos historiadores
da ciéncia entre a qufmica como a
entendemos hoje € a medicina
qufmica do infcio da Idade Moder-
na.ll

Quanto a Hartmann, Debus
disse que hd poucas dividas de
que muitos estudantes de quimica
do século 17 aprenderam com as
vérias edigbes da versdo que ele
fez do trabalho de Jean Beguin
" Tyrocinium Chymicum" (1610).
" O trabalho de Hartmann tam-
bém frutificou com a atuagdo de
seus alunos mais dotados: Johann
Rhenanus, Johann Daniel, Henri-
cus Petraeus e Daniel Beckher."

Debus destacou também a im-
portancia da Universidade de Jena
para a difusdo do ensino da quimi-

Werner Ralfinck, que deu aulas
até 1673." Ralfinck insistia que os
estudantes conhecessem a histéria
da qufmica e o debate sobre a rela-
¢do dela com a medicina. Ele acei-
tava o tria prima (sal, enxofre e
mercirio), mas questionava a idéia
de macrocosmo e microcosmo de
Paracelso.

Para Debus, o desenvolvimen-
to da quimica como parte da edu-
cacdo médica na Alemanha pode
ser atribuido a forte influéncia pa-
racelsista na medicina da Europa
Central, 0 que contrastava com a
situagdo na Franga.

Radicalismos
" A Faculdade de Medicina
de Paris permaneceu contréria aos
medicamentos preparados quimi-
camente até o final do século 17",
comentou. A qufmica desenvol-

i
;

veu-se na Franca através da ins-
trugdo independente realizada no.
Jardim des Plantes € na Universi-
dade de Montpellier.

No infcio do século 17, Jean
Beguin chegou a Paris, instalou

‘um laboratdrio € deu aulas de pre-

paracgdo farmacgutica, com a per-
missdo dos fisicos da corte, entre
0s quais havia muitos adeptos da
iatroqufmica (doutrina médica do
s€culo 16 que explicava os feno-
menos do organismo animal atra-
vés da quimica rudimentar da épo-
ca).

Para os galenistas de Paris, a
Universidade de Montpellier era
um centro de radicalismo qufmico.
"Em 1644, fisicos e professores
de Montpellier foram proibidos de
se reunir ou praticar medicina em
Paris."

Nos Pafses Baixos, a lideranga
no ensino de qufmica estava com a
Universidade de Leida no século
18, gragas a influéncia de Hermann
Boerhaave, cujos cursos foram fre-
qientados por alunos de vérios
pafses. " Em Leida encontramos
mais uma vez as rafzes do ensino
da qufmica na iatroqufmica."

Debus destacou que o século
17 marca 0 momento em que a
qufmica foi aceita como matéria
académica na Europa. Todavia,
" quando isso ocorreu, a abran-
géncia das pregagdes cosmolégicas
dos paracelsistas foi gradualmente
rejeitada" .

Na opinifio de Debus, a quimi-
ca foi aceita nas universidades
mais como parte integrante da
medicina do que como a base de
uma nova filosofia natural como
os paracelsistas do século 16 de-
sejavam. " Somente durante o
século 18 a quimica firmou-se co-
mo ciéncia independente da medi-

~cina."

A especialidade
de Allen Debus

Nascido em 1926 em Chicago,
EUA, Allen Debus ¢é considerado
uma das maiores autoridades mun-
diais na hist6ria da qufmica e da me-
dicina. Ele ¢ membro de diversas so-
ciedades cientificas e foi 0 primeiro
diretor do Centro Morris Fishbein de
Histéria da Ciéncia e Medicina da
Universidade de Chicago. Entre suas
principais obras estfo " Chemistry,
Alchemy and the New Philosophy,
1550-1700" ¢ " Man and Nature in
the Renaissance" .
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Profissdo:
biografo

jornalista e escritor francés
0 Jean Lacouture realiza dia 10
de outubro, s 10h, na sede do

IEA, a conferéncia "De Gaulle:
Uma Relagio com seu Bidgrafo"
(0 cvento serd em francés).

Considerado um dos melhores
repdrteres franceses, Lacouture pu-
blicou pela Editions du Seuil bio-
grafias de Ho Chin Min (1967), Nas-
ser (1971), Malraux (1973), Léon
Blum (1977). A primeira edigio dos
trés tomos de sua biografia de Char-
les de Gaulle foi impressa, respecti-
vamente, em 1984, 1985 e 1986.

Lacouture costuma dizer que os
personagens por ele estudados sdo
sedutores: "Mesmo De Gaulle sabia
ser uni grande sedutor. Ele era na-
cionalista. Eu ndo. Porém, ele nao
foi apenas um presidente naciona-
lista de um pais rico, foi também um
sujeito realmente pobre, dependen-
te dos ingleses e dos americanos que
¢le mandou as favas numa época em
que era tremendamente perigoso
fazé-lo. Ele era um pobre cheio de
insoléncia. Um mendigo orgulhoso.
E isto a gente aceita".

Cristalografia estrutural

o periodo de 5 a 9 de novem-

bro, acontece no Hotel Jequi-

timar, no Guaruja (SP), o
"Simpésio  Internacional  sobre
Cristalografia ¢ Biologia Molecu-
lar". O evento integra o programa
de atividades da Area de Concen-
tracio em Biologia Molecular do
TEA ¢ tem como entidades co-orga-
nizadoras o Instituto de Fisica ¢
Quimica de Sao Carlos/USP e a As-
sociagdo Brasileira de Cristalogra-
fia.

Reprodugio

—
PROGRAMACAO IEA-OUTUBRO-NOVEMBRO/90
DIA |HORARIO | TEMA CONFERENCISTA AREA/GRYPO
19110 16h REGULAGOES DEMOCRATICAS DE ECONOMIAS MISTAS Ignacy Sachs Assuntos Internacionais e Histéria
(Franca) das ldeologias e Mentalidades
"04/10 15h OBSERVACOES SOBRE A EVOLUGAO DA PERESTROIKA Lenina Pomeranz (FEA/USP) Assuntos Internacionais
10/10 10h DE GAULLE: UNE RELATION AVEC SON BIOGRAPHE Jean Lacouture (Franga) Assuntos Internacionais
16/10 gh RELAGOES CULTURAIS FRANCA-BRASIL Leyla Perrone Moisés (Coordenadora) IEA e Ndcleo de Pesquisas Franca-Brasi
18/10 14h | POLOS TECNOLOGICOS BRASILEIROS: DESDOBRAMENTOS E LIMITES José Adelino Medeiros Polftica Cientifica e Tecnolégica
18/10 17h | O REALISMO CIENTIFICO COMO UMA HIPGTESE EMPIRICA Caetano E. Plastino (FFLCH/USP) Légica e Teoria da Ciéncia
18/10e’| 21h | VERSOES DO PAIEM PSICANALISE ! Jorge Forbes Psicanélise e Conexdes
08/11
1910 10h A POLITICA EXTERNA DO GOVERNO COLLOR Marcos Castrioto de Azambuja (Ministério Assuntos Internacionais
das Relagoes Exteriores)
19/10 16h | FUNDAMENTOS DE LA PROBABILIDAD Rolando Chuaqui (Pontificia Universidade Légica e Teoria da Ciéncia
Y ESTADISTICA Catolica do Chile)
22426 10h TOPICOS DE LOGICA MATEMATICA 2 Rolando Chuagqui (Pontificia Légica e Teoria da Ciéncia
e 29/10 y Universidade Catdlica do Chile)
25110 9h FISICA E CULTURA José Leite Lopes (Centro Brasileiro de Conferéncia do Més
Pesquisas em Fisica)
25/10 1430 | ANALISE SISTEMATICA EM CIENCIA E A PSICOLOGIA DOS CIENTISTAS -Jorge de Albuquerque Vieira (UFRJ) Légica e Teoria da Ciéncia
25110 17h INDECIDIBILIDADE E INCOMPLETUDE EM FISICA Newton da Costa (FFLCH/USP) Légica e Teoria da Ciéncia
30/10 8h30 FLORESTAS E MEIO AMBIENTE: ESTRATEGIAS E REGIONALIZACAO 3 Grupo Executivo do Projeto Floram Ciéncias Ambientais
05a Bh30 | INTERNATIONAL SYMPOSIUM ON CRYSTALLOGRAPHY Coord.: Yvonne Mascarenhas Biologia Molecular
09/11 AND MOLECULAR BIOLOGY 4 (IFQSC/USP)
05/11 16h BIOMUSICA: INTERFACE ENTRE MUSICA E A BIOLOGIA MOLECULAR Sérgio Mascarenhas (Embrapa) Biologia Molecular
08/11 17h | SOBRE A LOGICA QUANTICA Edilcio Gongalves de Souza (FFLCH/USP) Légica e Teoria da Ciéncia

Local - Sede do IEA, exceto: 1. Anfiteatro Central da Faculdade de Satide Pdblica da USP; 2. Sala 109 do Departamento de Filosofia da FFLCH/USP: 3. Sala do .Conselho Universitario da USP; 4. Hotel Jequiti-
mar, Guaruja, SP.

Segundo Yvonne Mascarenhas,

da comissdo organizadora do Sim-
pésio, o desenvolvimento dos estu-
dos sobre biologia molecular neces-
sita da concorréncia de uma série de
disciplinas, entre elas a cristalogra-
fia estrutural de proteinas. "A rea-
lizag@o do simpdsio — disse Masca-
renhas — esta inserida neste con-
texto e tem por objetivo promover o
intercimbio e a integragao de proje-
tos de pesquisas no ambito da comu-
nidade ibero-americana".

0 simpGsio nacior

Grupo Executivo do
jeto Floram, o evento inte-

e Concentra-
5 Ambien-

o em Ciénc

1al “Flo- -
restas ¢ Meio Ambiente:
Estratégias e Regiona- -
lizagao". Organiza_do‘._’ge_lo )
10~

tralizacdo e regionalizagéo
do Floram", . G

. No dia 29 de .outubro,
as 17h, na sede do IEA, se-
rd langada a'edi¢ao nime-
ro 9 da revista Estudos
Avangados, dedicada ex-
clusivamente ao  Projeta
Floram.

A filosofia nas
ciéncias exatas

to), coordenador do Grupo de
Logica e Teoria da Ciéncia do
IEA, realiza dia 25 de outubro, as
17h, na sede do IEA, a conferéncia
"Indecidibilidade e Incompletude
em Fisica". O evento integra o ciclo
de seminérios " Ciéncia e Filosofia:
Epistemologiadas Ciéncias Exatas" ,
organizado pelo JEA em colabora-
ao com o Departamento de Filoso-
ia da FFLCH/USP. Entre outros
problemas, ela abordard uma gene-
ralizagao do teorema de incomple-
tude de Kurt Gédel para a mecénica
hamiltoniana.

A posicdo de Newton da Costa
diante da filosofia das ciéncias for-
mais e das ciéncias empiricas englo-
ba a concepgdo estruturalista da
ciéncia, porém ampliando-a. " Para
mim — diz Newton da Costa — a fi-
losofia da ciéncia, além da dimensio
axiomadtica-estrutural,  apresenta
outras, como a histérica, ¢ sé sera
levada a bom termo se cultivada de
maneira integral e pluralista."

0 légico Newton da Costa (fo-

Conferéncia do Més

L ‘| ee
para uma efetiva descen-

isica e Cultura" é o tema da
F conferéncia que o fisico José

Leite Lopes, do Centro Brasi-
leiro de Pesquisas em Fisica (CBPF),
fard no dia 25 de outubro, as 9h, na
sede do IEA.

Leite Lopes foi um dos fundado-
res do CBPF, considerado hoje um
dos principais centros de pesquisa
latino-americanos na area de cos-
mologia, fisica nuclear e fisica do es-
tado sélido.

Cassado e demitido do CBPF
durante o regime militar, Leite Lo-
pes foi para o exterior e deu aulas
nas Universidades de Carnegic-
Mellon, nos Estados Unidos, e Es-
trasburgo, na Franca. Em 1985, vol-
tou ao Brasil para assumir a presi-
déncia do CBPF a convite do entio
Ministro da Ciéncia e Tecnologia
Renato Archer. '

estudos
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O objeto matematico

val a natureza e a abrangéncia da obje-

tividade da matemdtica, considerando-

se a objetividade como conhecimento
ou talvez criagdo de objetos? Essa foi a questdo
analisada pelo filésofo francés Gilles-Gaston
Granger, do College de France, em conferén-
cia sobre " O Transcendental e o Formal na
Matemdtica" feita em agosto, dando infcio ao
ciclo " Ciéncia e Filosofia: Epistemologia das
Ciéncias Exatas" que o Grupo de Estudos de
Logica e Teoria da Ciéncia do IEA e o Depar-
tamento de Filosofia da FFLCH/USP estdo
realizando neste semestre (leia nas pdginas 4 ¢
5 sobre os eventos com os professores José Leite
Lopes e Newton da Costa, que participam do
ciclo & outubro).

Na conferéncia, Granger primeiro definiu
o sentido dos termos " transcendental",
"l6gico™ e " formal", para depois analisar
as caracterfsticas do objeto matemético. Ele
observou que na " Crftica da Razo Pura"
Kant opde o termo " transcendental" a
"'metaffsico" quando o princfpio representa a
condigdo a priori sob a qual somente objetos
cujo conceito deva ser dado empiricamente
podem ser determinados. Kant também opGe
"transcendental"a " formal" quando res-
salta que a I6gica ¢ " um c4non do entendi-
mento ¢ da razdo, mas somente em relagdo
aquilo que existe de formal em seu uso, qual-
quer que seja o conteddo, empfrico ou trans-
cendental" .

Granger destaca entretanto a relatividade
entre forma ¢ contetddo: o que € forma em um
nivel pode se tornar conteiddo em um nfvel su-
perior de organizagfio. " Na matemdtica, por
exemplo, as adigoes e multiplicagoes da aritmé-
tica tornam-se entidades mais gerais submeti-
das as lcis de grau superior de uma 4lgebra
'universal’." Para ele, a verdadeira oposigio
estd presente na relagdo operagio/objeto:
" Um nfvel operat6rio superior determina co-
mo novo objeto o que era operat6rio" .

Na sua opinido, a matematica usa concei-
los que lhe permitem explicitar seus passos
demonstrativos regulados pela I6gica, mas pos-
sui objetos especfficos. Segundo Granger, o
importante néo € estabelecer uma demarcagéo
entre I6gica e matemética; o importante € re-

conhecer a maneira pela qual a matemética
constitui essa objetividade, o que a Idgica € in-

capaz de fazer. g

Caracterfsticas

O objeto matemadtico € a princfpio caracte-
rizado pela aparigio de " conteddos for-
mais', ausentes na l6gica, de acordo com
Granger. Essa apari¢do " implica na perda da
adequagdo perfeila objeto/operagdo” . Nesse
caso, "conteido" significa propriedades do
objeto que escapam do sistema operatério de-
monstrativo.

Granger diz que essa caracterfstica se ma-
nifesta de forma exemplar na dialética de
" ampliagdo dos campos operatérios" , que é
"uma das modalidades do progresso mate-
matico" . A exploragdo completa das virtuali-

dades de um Sistema operatério " se revela
impossivel no campo de objetos que ele cons-
tituiu; restabelece-se ent4o a integridade ope-
ratéria estendendo-se o sistema dos objetos" .
Os exemplos sd0 numerosos segundo ele, indo
desde a invengdo dos nimeros complexos até a
das distribuigGes.

De acordo com esse ponto de vista, "a

matemdtica comegaria com o célculo de pre- -

dicados de primeira ordem e ganharia seu sen-
tido pleno com a aritmética elementar subme-
tida aos teoremas gdelianos" , elaborados pe-
lo 16gico e matemadtico austro-americano Kurt
Godel (1906-1978).

Outro aspecto ressaltado por Granger € a
consideragdo do infinito como objeto, em opo-
si¢do ao infinito virtual: " Que a matematica
‘comega com o infinito’ era a defini¢io de Ca-
vailles" . Se a tematizagfio do infinito deve ser
reconhecida como assinaladora do momento
propriamente matemético do pensamento ob-
jetivo, € sem didvida porque com essa com-
preensdo " aceita-se definitivamente a impos-
sibilidade de uma dominagdo completa dos
objetos, a proliferagio dos contetidos for-
mais" .

Para ele, a imaginago matemadtica cria sis-
temas de objetos submetendo-se A Idgica que
regula seus passos téticos e A necessidade de
explicitagio possfvel dos sistemas operat6rios
correlativos dos objetos. Para isso, Granger
utiliza a palavra " criagdo" . Apesar de ser
uma criagdo condicionada, ela " possui uma
fecundidade espantosa que ndo pode deixar de
sugerir que ela €, de alguma maneira, um efei-
to da arte”. Todavia, " nZo existem objetos
matematicos que poderiam ser chamados de
‘naturais’ ", no sentido empirico.

Objetos naturais
Granger chama de " naturais" objetos
mateméticos com uma forga relacionada com
duas caracterfsticas: 1.uma " incompletude"

essencial que torna sua exploragdo indefinida-
mente aberta; 2. um tipo de " acabamento"
que [hes dd o cardter de entidades relativamen-
te concretas. A nogdo de espacialidade € um
exemplo de conceito matemdtico " natural",
assim como as idéias de nimero real € de na-
mero inteiro.

Admitindo-se essa concepgdo da matema-
tica, 0 problema reside, segundo Granger, em
compreender como se articulam a fungdo
transcendental autbnoma do pensamento ma-
temdtico e a possibilidade de aplicagGes deste
ao mundo da empiria. Duas solug®es cldssicas
foram formuladas: uma " plat6nica" , na qual
0s mathemata s&o esséncia de todas as coisas, e
portanto sua realidade pode ser atingida; uma
solugdo empirista, na qual os mathemata sao
formas abstratas tiradas da experiéncia.
" Mas o desenvolvimento da matemética leva
a recusar as duas teses. " '

Granger diz que a matematica visa a cons-

‘trugdo da totalidade das formas de objetos

possiveis, e ndo apenas de objetos construfdos
na intuigdo sensfvel. " A produ¢do matemd-
tica cria objetos certamente imagindrios, mas
que possuein conteddos formais ndo-derivd-
veis pela I6gica pura." Algumas formas de
objetos foram criadas para " fornecer mode-
los dos fendmenos", outras surgiram de
"uma exploragfo abstrata empreendida pela
pura imaginagfo criadora" , mas em sua maio-
ria " nascem e permanecem sem aplicagOes
externas enquanto formas g priori de objetos
sensfveis, ricas em contelidos que nada devem
a experiéncia de nossos sentidos" .

Esse € o motivo, de acordo com Granger,
de a fungdo transcendental da matematica ser
verdadeiramente criadora € ndo cessar de
apresentar ao filésofo o " enigma da relagdo
entre a representagdo e a realidade" .

A I[ntegra da conferéncia de Gilles-Gaston Granger
serd publicada na edigao n° 10 da revista Estudos

Avangados

A

Gilles-Gaston Granger destaca a lmport&ucm da cna;fio na mat
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Incentivos fiscais
para investimento
em P&D

Pesquisa indica que os incentivos
fiscais sGo um dos principais
instrumentos adotados pelos patses
industrializados para incrementar o
desenvolvimento tecnoldgico das
empresas

s incentivos fiscais estdo entre 0s mecanismos mais
0 utilizados pelos paifses industrializados para esti-
mular o desenvolvimento tecnoldgico do setor pro-
dutivo. Geralmente, usam estruturas ja existentes, exigem
pouca burocracia € possuem procedimentos jd conhecidos
por parte das empresas, inclusive pelas pequenas ¢ médias.

Ndo obstante ter existido no Brasil um nimero bastan-
te grande de incentivos fiscais e subsfdios, ndo tem sido
tradi¢do do Pafs fazer uso desse tipo de mecanismo indu-
tor de investimentos privados em pesquisa ¢ desenvolvi-
mento (P&D).

Essas informagses constam de estudo comparativo so-
bre uso dos incentivos fiscais no Brasil € no Exterior, cujos
resultados pormenorizados foram discutidos no semindrio
" Instrumentos de Indugdo a Inovagfio Tecnoldgica: Uma
Avaliagio" , realizado no més passado no IEA. O evento
integrou o programa de atividades da Area de Concen-
tracdo em Polftica Cientffica e Tecnoldgica.

A pesquisa foi elaborada pelo Nicleo de Politica e
Gestdo em Ciéncia e Tecnologia (NPGCT) da USP, com
0 apoio da Associagdo Nacional de Pesquisa € Desenvolvi-
mento das Empresas Industriais (Anpei). Além de apre-
sentar a importancia dos incentivos fiscais enquanto ins-
trumento efetivo da polftica industrial e econOmica em
pafses como o Canadd, Estados Unidos, Franga, Japao,
India e Coréia do Sul, a pesquisa sugere alternativas de
utiliza¢do para o caso brasileiro.

Segundo o professor Jacques Marcovitch, coordena-
dor do NPGCT e um dos autores da pesquisa, existe um
nimero grande de beneficios fiscais que poderiam con-
templar empresas de capital nacional ou transnacional que
aplicassem um percentual mfmimo de sua receita em pes-
quisa no Brasil, seja em dispéndios de seu proprio interes-
se ou em contribuigbes/doagbes efetuadas as instituigdes
publicas e privadas de pesquisa tecnoldgica.

" Recomenda-se que tais beneficios ndo sejam aplica-
dos de forma indiscriminada, pois seus impactos poderiam
ser diferentes em fungéo do estdgio do processo de apren-
dizagem tecnol6gica em que cada empresa se situa” , disse
Marcovilch. Ele entende que 0 mecanismo de incentivo
ndo precisa ser Gnico € homogéneo para todas as empre-
sas, " devendo ser direcionado para ativar com mais in-
tensidade algum segmento especffico do universo de em-
presas que praticam pesquisa e desenvolvimento no Pafs" .

A pesquisa feita pelo NPGCT[USP foi publicada na ~ Colegdo
Documentos* (Série Polltica Cientffica e Tecnoldgica, n° 4) e se
encontra & venda na sede do IEA.

Annie Thébaud-Mony

Daria BorellVTEA °

Desigualdades na saude

O estado de satide da populagao de baixa renda é o

indicador mais sensivel das desigualdades sociais e

aponta a fragilidade das politicas sociais diante da

racionalidade econdmica e do desenvolvimento, diz
: Annie Thébaud-Mony

Brasil estd submerso numa divida

social que talvez seja superior 4 so-

. mados compromissos externos e
internos. Em matéria de saide, figura en-
tre os pafses que apresentam taxa média de
mortalidade infantil, o que € incompatfvel
com o fato de ser a oitava economia do
mundo capitalista, como revela o relatdrio
de 1987 do Banco Mundial.

Entretanto, as desigualdades sociais no
setor da saide ndo sdo um privilégio do
Brasil, disse Annie Thébaud-Mony, do Ins-
titut National de la Sant€ et de la Recher-
che Médicale (Inserm/Franga), durante a
conferéncia " Saide e Sistemas de Domi-
nagdo: Desigualdades nas RelagGes Norte-
Sul" | realizada em setembro no IEA.

Dados da Unicef mostram que o Brasil
possui uma taxa de mortalidade infantil da
ordem de 90 criangas por mil nascidas vi-
vas. Taxa maior que a do México (que € de
73), bastante acima da taxa da Venezuela
(48) e a da Argentina (40). Ainda de acor-
do com a Unicef, o percentual da popula-
Gdo brasileira com acesso A dgua potével €
de 76%, em média, sendo que na 4rea rural
¢ de apenas 53%. O Brasil possui um mé-
dico por 2.500 habitantes; a Argentina, por
600; a Espanha, por 800; os Estados Uni-
dos, por 670.

"Uma andlise comparativa das desi-
gualdades sociais mostra que tanto nos

pafses do sul, quanto nos pafses do norte, a
saide se encontra em situagfo bastante
dramdtica" , disse Thébaud-Mony. A seu
ver, 0 problema deve ser atribufdo 8 md
divisdo internacional € nacional do traba-
lho, a fraqueza das polfticas sociais ¢ a
perspectiva desenvolvimentista etnocéntri-
ca.

Outro fator importante do que Thé-
baud-Mony denomina " sul-africanizagdo
da medicina social" dos pafses do norte e,
principalmente, do sul € o uso da ciéncia ¢
da tecnologia médicas. " As populagtes
mais suscetfveis a contrair a tuberculose,
por exemplo, deveriam ter garantido o aces-
SO as técnicas de tratamento, 0 que ndo
vem ocorrendo na Franga, onde a incidén-
cia da doenga € bastante grande entre as
camadas menos favorecidas", argumen-
tou. Para ela, a sofisticagio da medicina e
seus produtos sd0 inacessfveis & maioria da
populagdo pobre.

Hd décadas americanos e europeus
vém se preocupando em melhorar as con-
digbes de assisténcia médica, dos servigos
hospitalares e cirdrgicos. Assim como a
educagfio, a saide passaria a integrar a vida
como um valor inerente as ages humanas.
Mas, 0 que hoje se vé € o inverso, particu-
larmente no Brasil, onde, conforme diz
Thébaud-Mony, "a grandiosidade ¢ a
ambigtlidade caminham juntas" .
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O ensino superior
na Franca

A Europa de 92 condiciona as
mudancas nas universidades francesas

Comunidade Européia de 1992
A constitui uma grande oportuni-

dade para a amplia¢do, moderni-
zagao e melhoria das universidades e
grandes escolas francesas, gragas ao vo-
lume de recursos destinados por vérios
programas de desenvolvimento educa-
cional. A afirmagdo é do professor Do-
minique Xardel, diretor geral do Grou-
pe Ecole Internationale des Affaires,
da Franga, que esteve no IEA em agos-
L0 para uma série de palestras, a convi-
te das Areas de Concentragao em Poli-
tica Cientffica e TecnolGgica e em As-
suntos Internacionais.

Xardel apontou trés "doengas" do
ensino superior francés: 1. o ensino ¢ a
pesquisa sdo geridos por organismos
cxternos A universidade; 2. a questdo da
sclegdo dos estudantes ainda ndo foi
resolvida (a selegdo € proibida por lei,
sendo um direito de todo portador de
diploma secunddrio o acesso ao ensino
superior, mas na pritica cada universi-
dade tem seu sistema de selegao); 3.
tradicionalmente a relagdo entre a uni-
versidade e as empresas é muito dificil.

Programas
Uma caracteristica marcante do en-

sino superior na Franga € a caréncia de
reccursos €m comparagao com outros
pafses desenvolvidos, assinalou Xardel.
Entretanto, programas como o Eras-
mus destinam quantias razodveis de
ecus (moeda da Comunidade) para a
melhoria do ensino nos pafses mem-
bros. "A Comunidade estd convenci-
da que a educagdo € o elemento pro-
pulsor da integragdo européia."

Para exemplificar o tipo de iniciati-
va que agora pode ser desenvolvida, ele
disse que h4 dois anos criou em Marse-
lha um programa estimulado pela Co-
munidade no qual os estudantes rece-
bem bolsas para estudar no exterior
durante dois anos. "Este ano foram
beneficiados 150 estudantes, em 1991
serdo 240, e em 1992 chegario a 380."
Esse programa insere-se no objetivo da
Comunidade de possibilitar a 10% dos
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estudantes de cada pafs a oportunidade |

de passar um ou dois anos de seu perfo-
do escolar no exterior.

Héd tamb¢ém os programas Cométe,
que estimula projetos de pesquisa con-
junta de estudantes de pafses diferen-
tes, e o Petra, para jovens em inicio de
formacgao.

Xardel: " A Comunidade é uma
oportunidade de renovagio" .

Outro programa importante é o
Lingua, para forgar pafses como a
Franga a desenvolver o seu ensino de
linguas estrangeiras. Sobre isso, Xardel
lembrou que o ministro francés da In-
dustria defendeu recentemente, em ar-
ligo publicado no Le Monde, que 25 a
30% do ensino superior na Franga scja
ministrado em inglés. "Isso € uma pe-
quena revolugdao, quando considera-
mOs a preocupagao dos franceses com a
defcsa de sua lingua." No artigo, o mi-
nistro declara também nio ver muitas
perspectivas profissionais para os re-
cém-formados que nio forem trilin-
gics.

Desafios

Quanto aos cursos franceses de ad-
ministragdo e negbcios, especialidade
de Xardel, cle citou os principais desa-
fios que se impoem no -momento aos
estabelecimentos de ensino superior,
de acordo com levantamento feito pelo
professor Claude Rameau, diretor de
uma institui¢do de prestigio na 4rea.
Rameau distingue trés desafios quali-
tativos e trés quantitativos. :

Os qualitativos sdo: 1. as escolas
nao devem continuar a formar genera-
listas ou especialistas, é preciso conju-
gar os dois tipos de formagio no indivi-
duo; 2. 0 quadro europeu e internacio-
nal exige que os futuros diplomados se-
jam capazes de tomar decisoes rdpidas
¢ devem ser treinados para isso; 3. ¢
preciso cuidar da formagdo ética, dos
aspectos morais do mundo econémico.

Para Rameau, os desafios quantita-
tivos sdo: 1. as escolas particulares de
administragdo proliferaram na Franga
¢ agora faltam professores qualificados
e motivados; 2. os investimentos no en-
sino sdo reduzidos, sendo a dnica solu-
¢d0 a participagdo da iniciativa priva-
da, "mas na Franga, ao contrério do
que acontece nos Estados Unidos, h4

. um fosso entre a universidade e as em-

presas"; 3. o porte minimo das escolas
de negocios francesas nio € atingido,
por falta de meios e recursos.

Consenso

Xardel comentou também o col6-
quio Université 2000, realizado pelo
presidente da Franca, Frangois Miter-
rand, onde cinco objetivos centrais fo-
ram estabelecidos por consenso pelas
universidades e grandes escolas: 1.
igualdade de oportunidades para in-
£resso no curso superior; 2. necessida-
de de diversificagdo da estrutura uni-
versitdria, organizando-se o sistema
em ramificagdes; 3. modernizagdo dos
cquipamentos das universidades; 4. ne-
cessidade de trabalho conjunto com a
municipalidade; 5. autonomia adminis-
trativa para as universidades.
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